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1 INTRODUCTION

Le Syndicat Mixte de la Région Rhéne-Ventowalimente en eau potable 67 900 abonnés
(162 000 habitants) répartis sur 35 communes 9sbi0 000 M d’eau facturés. 77% des volumes
sont produits par les puits de la Jouve qui capéenappe alluviale du Rhéne. Les forages du Grés
de Meyras a Aubignan et du Prato a Pernes les iResteaptent 'aquiféere du Miocene. Les autres
ressources sont: Basses Pessades, Giardini, &sheBl Bélézy a Bedoin, les Sablons a
Mormoiron, Saint Barthélémy a Pernes, le Ravin euR Venasque, Anrés a Lafare, le Bout du
Monde, Sainte-Marguerite, le Vallat du Plan a Beantydu-Ventoux. Le Syndicat Rhoéne-
Ventoux est également compétent en assainissenwdlectié pour 27 communes et en

assainissement non collectif pour 36 communes.

Le Syndicat Intercommunal des Eaux de la Région Rhie-Aygues-Ouvézalimente en
eau potable 32 000 abonnés répartis sur 37 commswie8 500 000 rhd’eau facturés. La nappe
alluviale du Rhoéne fournit 70% des volumes prodgitdce aux captages de Mornas (Grand
Moulas et La Roulette). Les captages de VillediedeeCamaret exploitent la nappe alluviale de
'Aygues. Les captages de Mérindol (3 Rivieres erge Neuve) et de Roaix-Séguret captent la
nappe alluviale de I'Ouveze.

Actuellement, la nappe alluviale du Rhbne est ddacressource principale pour
Alimentation en Eau Potable des Syndicats Rhoeetdux (77% des volumes produits) et
Rhéne-Aygues-Ouveze (70%). Bien qu’abondante, cest®ource de sub-surface est vulnérable de
par sa nature et sa situation géographique, notatwisea-vis des pollutions anthropiques.

L’'aquifére d’'intérét patrimonial des molasses mite® du Comtat, situé sur le territoire
desservi par les Syndicats, bénéficie, a priotind’ meilleure protection naturelle et constitue une
ressource mieux préservée a ce jour. Au titre dBilactive Cadre sur I'Eau, cet aquifere est
référencé comme masse d’eau sous le numéro FR_BO 21

Ce bassin sédimentaire, mis en place durant tayiériode Miocéne, entre 5 et 25 Ma, est
constitué d’'une alternance de formations sableesesgilo-sableuses, plus ou moins indurées,
appelées « molasses ».

D’un point de vue quantitatif cet aquifére constitune ressource importante, mais qui est

tres exploitée. Le nombre de captages et de foragstimé a 10 000 est en constante
augmentation.

D’un point de vue qualitatif les réseaux de suivi mis en évidence une dégradation de la
ressource depuis 20 ans, notamment vis-a-vis degipos azotées et des pesticides.

De nombreuses études et théses ont été réalispas d®60 sur 'ensemble du bassin,
mais il n’existait pas de synthése globale des assances sur 'aquifére constitué par la nappe du
Miocéne.

Dans le cadre d’une diversification de la ressoetcede la sécurisation de I'Alimentation
en Eau Potable sur leur territoire, les SyndicatériRe-Ventoux et Rhone-Aygues-Ouvéze, en
collaboration avec 'Agence de I'Eau, ont missiormpées consultation le groupement de Bureaux
d’études IDEES-EAUX / HYDRIAD afin de pour réaliseme étude d’identification et de
caractérisation de zones prioritaires de la nappklidcéne a préserver pour l'alimentation en eau
potable.
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Le présent rapport expose les résultats obtenientigette étude, qui s’est déroulée en
guatre phases, de février 2010 a mars 2011 :

+ PHASE 1 : Identifier et délimiter, sur la zone d’étude, lescteurs présentant les
meilleures caractéristiques hydrodynamiques ethamme qualité afin de les proposer
comme zones stratégiques a préserver pour l'alatienten eau potable ;

+ PHASE 2 :Caractériser le fonctionnement et le mode d’aliation de chacune de ces
zones, ainsi que leur niveau de sollicitation dceieleur vulnérabilité. Hiérarchiser
parmi les secteurs identifiés des sites a investigm priorité en fonction des enjeux
liés a leur mise en exploitation ;

+ PHASE 3: Proposer les investigations complémentaires néesspour vérifier les
potentialités de ces zones retenues comme pniestat en fournir une estimation
financiere ;

+ PHASE 4: Faire des propositions quant aux stratégies a spowe pour la
préservation et la gestion de la ressource etalessza sauvegarder.

Ce rapport final se décompose en 6 volumes :

+ Volume 1 : Contexte et méthodologie ;

+ Volume 2 : Bassin de Carpentras ;

+ Volume 3 : Bassin de Valréas ;

+ Volume 4 : Annexes du Bassin de Carpentras ;
+ Volume 5 : Annexes du Bassin de Valréas ;

+ Volume 6 : Fiches Action.

Avant d’aborder les résultats de chacune des gudtases, nous resituons la nappe du
Miocene dans ses contextes géologique et hydrogjgale, a partir des éléments bibliographiques
existants.
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2 CONTEXTE DE L’'ETUDE
2.1 Zone d’étude

Les limites de la zone d’étude correspondent amitds d’affleurement de la molasse
tertiaire tracée sur les cartes géologiques. Elted indiquées en rouge sur la carte présentée a la
Figure 1.

2.1.1Situation géographique

Le bassin des molasses miocenes, objet de cetle,é&te situe dans le Sud-Est de la
France, a proximité de la vallée du Rhéne, dammattie Nord du département du Vaucluse, et a
'extréme Sud du département de la Dréme. C'estvaisée zone de plaines (d’environ 1 000 km?)
gui s’étend du Nord au Sud de Grignan a Entraigueda-Sorgue et d’Ouest en Est, de Suze-la-
Rousse a Nyons dans la partie Nord et de SorgGasanb dans la partie Sulgigure 1).

Ce bassin molassique se divise en deux sous-bagsingraphiques et géologiques
relativement bien individualisés de part et d’aufrene limite approximativement située au niveau
de l'axe Orange-Violés :

* le bassin de Valréas au Nord ;
* le bassin de Carpentras au Sud.
La limite de partage retenue pour séparer les dmws-bassins, correspond a la limite
administrative du Syndicat Rhéne-Aygues-Ouveéze.
Le bassin miocéne, d’une altitude moyenne de 15€strhordé par d’imposants reliefs :
* au Nord, la montagne de la Lance (1 338 m) ;

e al'Ouest, les massifs du Tricastin et d’'Uchaux sgparent le bassin de Valréas de la
vallée du Rhéne ;

» al'Est, les Baronnies, la montagne de Bluye (In@62e massif de Lafare-Suzette ou
des Dentelles de Montmirail (627 m) et le Mont \Gant (1 909 m) ;

* au Sud-Est, le plateau de Vaucluse et ses consg00 a 1 000 m) qui constituent
la limite orientale du bassin de Carpentras ;

* au Sud-Ouest, les modestes collines de Bédarridis €hateauneuf-de-Gadagne qui
séparent le bassin de Carpentras de la Vallée dndrh

2.1.2Hydrographie

Les eaux superficielles du bassin de Valréas s@iri€es par trois principaux , affluents de
rive gauche du Rhéne: le Lez au Nord, 'Ayguescantre et 'Ouvéze au Sud. Les eaux
superficielles du bassin de Carpentras sont draieésentiellement par les Sorgues et I'Auzon,
affluents de rive gauche de 'Ouvéze et du Rhone.

De nombreux canaux d’irrigation, prélevent les edexla Durance située plus au Sud et
parcourent le bassin de Carpentras pour couvripagtie, les importants besoins en eau agricole.
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Figure 1 : Limites de la zone d’étude
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2.2 Contexte géologique

La zone étudiée appartient au bassin sédimentair@ano-provencal miocéne s’étendant
entre le Massif Central et les Alpes.

Les éléments suivants sont issus des travaux de ttéalisés sur ce bassin p&URE,
1982 ; ROUDIER, 1987 ; HUNEAU, 2000 ; BESSON, 260Q5ALBAT, 2006.

2.2.1Succession litho-stratigraphique et histoire géolague

La succession litho-stratigraphique présente saotee d’étude une trés grande variété de
dépbts. Les différentes unités sont présentégaresade la plus ancienne a la plus récente.

2.2.1.1Terrains ante-miocenes

> Crétacé

- Au BARREMIEN se déposent des calcaires massifs distes, de faciés caractéristique
urgonien, de 600 a 800 m d’épaisseur. Au milieuGtatacé (100 MA), durant la phase
pyrénéo-provencale, ces formations sont comprireéssulevées pour former I'ossature du
Mont Ventoux, du Mont Lubéron, des Monts de Vaueles de la Montagne de Lure. La
karstification débutée sous climat chaud et hunadepaléocéne a provoqué une intense
karstification des calcaires urgoniens dans toGuid-Est de la France.

La tectonique post-barrémienne a provoqué la faonade rides anticlinales et blocs en
« touches de piano », constituant une successitomdés (points hauts ou anticlinaux ou seuils) et
de grabens (points bas ou synclinaux ou golfesyimhgalisés par des failles d’axe principal NE-
SW. Parmi ces grands accidents structuraux, oradis failles de Nimes, Sarrians et Loriol. Le
bombement global de la région s’est accentué awr@énien inférieur. L’ensemble a ensuite subi
un affaissement d’Est en Ouest, avec une inflexiaximale au niveau de la vallée actuelle du
Rhéne.Ce modelé structural a fagonné l'organisation de s les dépdts postérieurs au
Crétacé. La poussée de I'Arc alpin a provoqué égalemenhilse en place des structures E-W
actuelles (axe Ventoux-Lure, Lubéron), le souléventes bordures du bassin, puis la subsidence
du bassin de Valréas, et celle plus réduite duihhdssCarpentras. Le horst de Loriol est séparé du
fossé de Bédarrides par la faille de Sarrians edethil de Carpentras par la faille de Loriol. Ajnsi
au niveau de la faille de Nimes, le bassin se uggaséparé en deux ensembles géologiguement
distincts :
* le bassin de Valréas au Norau les formations tertiaires reposent directensenties dép6ts du
Crétacé supérieur qui ont été protégés de I'érgsimtérieure a la régression post-crétacée ;
* le bassin de Carpentras au Sudu les formations tertiaires reposent sur les tgd Crétacé
inférieur, les formations du Crétacé supérieur agahérodées lors de la régreséipost-crétacée.

Les principaux éléments structuraux ante-tertiad@st indiqués sur I&igure 2 réalisée
parBOINET, 1996

Remarque la position des failles et leurs tracés vare@mfonction des auteurs.

! La subsidence est I'affaissement lent de la liphése permettant un dépot progressif et trés irapbrte sédiments
sous une profondeur d'eau peu importante et caastiams le temps.

2 Une régression marine est un retrait durable dméa en deca de ses limites antérieures, se teadup@r un
abaissement de la ligne de cbte et l'augmentatonadsurface des terres émergées. A l'inverse, anfe ple
transgression marine.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne
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oy Faille inverse
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)
n 5 10Km >+ 4+ < Axe Anticlinal
Figure 2 : Schéma structural ante-tertiaire du bassniocéne (BOINET, 1996)

APTIEN (BEDOULIEN-GARGASIEN) : calcaire argileux @phalopodes, peu épais (30-
40 m) surmonté de marnes bleues pyriteuses (8@mite formation constitue le toit

imperméable de I'Urgonien karstique.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne
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ALBIEN-CENOMANIEN : sables et grés glauconieux (180d’épaisseur) comportant des

passées de sables rouges altérés, de sables bladessables ocres. lls contiennent une
nappe importante, exploitée au lieu-dit les Sablens la commune de Mormoiron et a

Bédoin, et connue sous le nom des « sables blanBgdbin ».

> Tertiaire

EOCENE : sables argileux (50 m), argiles coloréafzaires en lentilles discontinues. Tres
faiblement aquifere.

OLIGOCENE : marnes vertes sableuses et gypse (18@paisseur). Ces marnes sableuses
constituent le deuxieme écran imperméable de le.s@uelques niveaux plus sableux

agissent comme des drains trés localisés. Les gypamt responsables d'une signature
sulfatée des eaux souterraines de certains secteurs

2.2.1.2Terrains miocenes
Malgré la difficulté de distinguer les différentsages du Miocene, des significations

stratigraphiques ont été attribuées dans la bitdjplgie aux facies rencontreés :

BURDIGALIEN : dépdt lié & une transgression matinéa série démarre par un
conglomérat a galets verdis d’'une dizaine de méthésaisseur. Deux types de sédiments
comblent alors les bassins, selon la morphologiexistante liée au modelé structural en
« touche de piano » :

e Zone de plateforme: molasse calcaire a Chlamys;teRe Bryozoaires et
Lithothamniées, caractéristique d’'un milieu littbr80 m d’épaisseur. Permeéabilité
non négligeable due a la fracturation.

* Zone de bas-fond : conglomérats et marnes. Aquiiférte.

HELVETIEN (LANGHIEN + SERRAVALLIEN) : sables considés, alternant avec des
marnes sableuses bleues micacées constituant féegudit du Miocene. Epaisseur
importante variant de 300 a 700 m. La régressidmétienne marque l'arrét du régime
marin.

MIOCENE supérieur (TORTONIEN, VALLESIEN, MESSINIEN)le remplissage du
bassin s’achéve par des sédiments continentauigiderfluviatile, non conservés dans le
bassin de Carpentras et constituant les reliedsigntrs du bassin de Valréas.

Au MESSINIEN, la chute brutale du niveau de baseptus de 1500 m par suite de

'asséchement partiel de la Méditerranée provoque profonde incision des vallées par le

réseau hydrographique : le Rhoéne et ses afflueetssent de véritables canyons (pres de
600 m pour le Rhéne a Bollene), ou de puissantebaiges caillouteuses se déversent
depuis les piedmonts. C'est a cette époque queéseloppent les importants réseaux
karstiques des calcaires urgoniens.

% Une transgression marine est I'envahissementatements par la mer, di & un affaissement desstémergées ou
a une élévation générale du niveau des mers. y¥ef'se, on parle de régression marine.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne
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La nomenclature géologigue des formations miocéreedes est basée essentiellement sur
les faciés rencontrés et varie selon les auteursTdbleau 1 (LALBAT, 200% rassemble les
terminologies employées sur les cartes géologique4/50 000 qui couvrent le bassin. Il rend
compte de la diversité lexicale et des correspotetarentre les termes désignant les mémes
formations.

2.2.1.3Terrains post-miocenes

- PLIOCENE : argiles et marnes bleues déposéesvisariles eaux marines dans les*rias
héritées du Messinien ; largement présentes ddraskEn de Valréas et peu présentes dans le
bassin de Carpentras sauf a I'Ouest (JonquiéretarBées, Sorgues). Le Pliocéne est une
période de comblement des anciens canyons paodg®meérats puis d’épaisses formations
argileuses et enfin par des sables. |l est géméesenon aquifére.

- QUATERNAIRE : dépbts fluviatiles des cours d’eauh@Re, Lez, Aygues, Ouveze,
Durance...) composés de cailloutis et limons. eralance de phases d’érosion et de phases
d’alluvionnement au rythme des périodes glaciaitessine la morphologie des vallées en
terrasses, aboutissant au paysage actuel.

“ Une ria est une vallée de cours d’eau envahidaparer. Au Pliocéne la remise en eau de la Médité® induit un
envahissement par les eaux marines des toutealléas/sur-creusées au Messinien.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne
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o _ 0 au onneme:
Orange Vaison-la-Romaine Avignon Carpentras
= | m2 m2a Helvétien m3-4 (300 a Sables et gres | m2aS Sables et marnes
:% 400 m) molassiques sableuses
> (« saffres
2 m2a2 | Sables de helvétiens ») de
L (> 100 | Valréas Carpentras
5 m)
g m2a4 | Conglomérat m3G Greés roux du
5 des Traversier (5a20m) |Comtat
2 m2a3 | Conglomérat a
S divers niveaux
£ m2al | Faciés calcaire
s (10 m) | Gres roux du
- Comtat
Helvétien m3S Sables et grés
(>300 m) indifférenciés a
niveaux
marneux (0 a
plus de 100 m)
S intercalés.
% Ensemble sous-
S jacent aux gres
- roux du Comtat.
m3M Marnes )
(100 m) gréseuses ~ Argiles
calcaires bleues g
m2aA sables marneux
jaunatres
ml m2| m2S Molasse sablo- | m2aA ( ?) Argiles calcaires
& (10 &2 20 m) | gréseuse bleues
5 mlbM Marnes bleues| m2M Marnes de
g (0 a40m) |de Caumont (280 m) Caumont
—é' (attribué au | (ou de Faucon (attribué au | facies marneux
2 Burdigalien) Burdigalien | facies sablo-
g mais faune | limoneux
o langhienne ¢
o helvétienne
signalée)
mlbC (0 a | Facies calcaire m2C Molasse mlb6 Calcaires grossiers
50 m) classique (2a35m) |calcaire : (10 a 15 m) a Cellopora
calcaires mlb5 Molasse calcaire
bioclastiques (20 m)
mlb3 | Faciés argilo- mlb1l- | mlb4 | Calcaires argileux
Burdigalien calcaire induré 4 (20 a | consolidés
(10 m) | 25 m)
mlb2 | Faciés argilo- mlb3 | Marnes et calcaires
S calcaire a débil (15 m) | argileux gris-beige
= en miches
2 mlb1l | Calcaire mlb2 | Molasse supérieure
E glauconieux et (60 m) | de Saumane
m quartzeux mlbl | Molasse inférieure
(50 m) | de Saumane
(0a |Alabase, m2G Conglomérat de a la base, passées|
3 m) |« parfois des (quelques | Pierre-Longue caillouteuses a
passées metres) galets verdis
caillouteuses
ou des
conglomérats 4
galets verdis »

Tableau 1 : Récapitulatif et correspondance desiies descriptifs de terrains miocénes rencontrés sibmbassin

de Carpentras sur les cartes géologiques et dagsitetices explicatives des feuilles au 1/50 00@dange, Vaison-

la-Romaine, Avignon et Carpentras (LALBAT, 2006)

Etude sur l'identification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
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2.2.2 Bassin de Carpentras

Comme nous l'avons vu précédemment, les différepheses tectoniques antérieures au
Miocene ont structuré le bassin de Carpentras defades dépots du Miocene.

A la fin du Crétaceé supérieur, le bassin de Carpsrdst suréleve, coincé entre la faille de
Nimes et la faille de Mazan, prolongée au Sud gdaille de la Fontaine de Vaucluse. Il subit
alors une période d’érosion intense du Crétacé rmypéusqu’'a I'Eocene moyen, érodant les
dépbts jusqu’au Barrémien-Bédoulien (Crétacé iefédi Ainsi, tous les dépdts du Crétacé
supérieur sont absents de la série du bassin geQtaas.

Lors de l'ouverture du rift européen d’axe NNE-SS&Vla fin de 'Eocéne, le rejeu en
décrochement et en faille normale des principawidaats induit une structuration en horst et
graben d’axe principal NE-SW, trés marquée suaksim de Carpentras.

La poussée de larc alpin met en place les strastlE-W actuelles et provoque le
soulévement des bordures du bassin ainsi que semsiém. Le bassin de Carpentras subit une
subsidence réduite par rapport au bassin de Valeéagui explique la plus faible épaisseur des
dépbts miocenes (300 m au lieu de 800 m).

Malgré leur grande variété de facies, les terraligocenes des bordures Est du bassin de
Carpentras forment un ensemble cohérent. Ces déadtmnatés évaporitiques, contrblés en
grande partie par les apports détritiques issubédesion et de l'altération des reliefs crétacés,
dans le bassin de Bédoin-Mormoiron, et des termin$/lassif Central, dans le massif de Pernes,
s’ennoient progressivement sous le miocéne entalas l'intérieur du bassin mais leur extension
et leur épaisseur sous couverture sont inconnuasi, Aa nappe de qualité médiocre (chlorures et
sulfates en trés grande quantité) contenue dangypses fissurés et faillés est en contact direct
avec le miocéne sur toute la bordure Est du bassiCarpentras, entrainant des problémes de
gualité dans la nappe du Miocene, comme nous teneipar la suite.

A partir du Burdigalien, la transgression mioceneahit le bassin de Carpentras. Jusqu’au

Tortonien, la sédimentation témoigne d’un enviraneat marin littoral a influence tidale
(molasse calcaire, marnes et sable argileux).

La forte érosion durant le Messinien a probableméoidé la totalité des sédiments
tortoniens, absents dans le bassin de Carpenttast donné qu'elle a entamé les saffres
serravalliens au centre du bassin. Les cours dieaensuite formés de larges vallées.

La transgression pliocéne s’est effectuée dangdkées incisées trés encaissées et a donc
trés peu pénétré dans le bassin de Carpentradeugsseules rias pliocénes présentes sur le bassin
de Carpentras sont 'ancienne paléo-Aygues d'Orandaison-la-Romaine et I'ancien exutoire
messinien du systéme karstique de la Fontaine delise au Nord de Sorgues.

2.2.3Bassin de Valréas

Le bassin miocene de Valréas s’insere dans unamament structural complexe, qui
dépend a la fois des chainons subalpins représeatéta montagne de la Lance et le Mont
Ventoux et d'une structure adjacente a ce derdiesavoir le puissant diapir dit de « Lafare-
Suzette ».

Le substratum et les bordures du bassin de Vad@@isformés essentiellement de terrains
post-jurassiques, crétacés a oligocénes. Dans dsifhda plate-forme carbonatée du Crétacé
inférieur laisse rapidement la place aux faciedgmas du Voconcien, dans lesquels dominent les
calcaires fins argileux et les alternances marmtagas, défavorables a la karstification. En

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne
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conséquence, l'alimentation par les calcaires uegmnsous-jacents ne saurait exister dans le
bassin de Valréas, sauf en des points localisgsnstimportance notable.

On trouve des affleurements du Crétacé supérié@uist du bassin, ou des sables et grés
alternant avec les calcaires du domaine deltaiguednt le massif d’'Uchaux, la base des collines
de Saint-Paul-Trois-Chéateaux et celles du Trica§lansayes notamment). Ces affleurements se
retrouvent également au Nord du bassin avec deseji@alcaires tres épais, de faciés mixtes dont
la retombée méridionale de la montagne de la Lasten exemple. lls sont présents également a
I'Est et au Sud-Est du bassin avec le modeste mdassbaint-Romain-en-Viennois, la région de
Mollans-sur-Ouvéze, Entrechaux et enfin les cadlifertement dilacérées par les effets de la
tectonigue du massif de Vaison-la-Romaine.

Dans le bassin, les dépbts oligocénes présentemtfaible importance. Leur nature
essentiellement argileuse, argilo-sableuse, amgiloaire, les rend trés médiocres sur le plan
hydrogéologique et la présence de gypse peut edqliiexistence de pollution sulfatée, qui
demeure toutefois tres localisée, comme a Malauganexemple.

La molasse miocéne, sédiment détritique carbonad@illier, a pris naissance dans une
mer peu profonde et agitée de courants qui onttidps matériaux en vastes lentilles. La molasse
présente trois faciés dans ce bassin :

+ Sables quartzeux verts a débris d’organismesagitsde la « molasse sableuse » ;
+ Marnes dures gris-bleu, blanchéatre ;
+ Calcaires blancs dit « molassiques », formés pesgiguement de débris d’organismes.

Le Burdigalien qui dessine la périphérie du bassat bien développé sur toute la bordure
occidentale et septentrionale du bassin. On leue& également a I'affleurement a Mollans-sur-
Ouveéze, Vaison-la-Romaine et enfin autour de Maaeou son épaisseur peut atteindre 100 m.

Accumulés sur plusieurs centaines de métres d'sgaigians tout le bassin de Valréas, les
saffres serravalliens ou helvétiens constitueiigre principal du bassin.

Vers le Nord du bassin, on rencontre les tracesade®ns cours d’eau responsables de la
sédimentation : paléo-Aygues, marqué par les émmsdaaillouteux des «conglomérats de
Nyons », et paléo-Ouveze, peu marqué, vers Entneghaur I'essentiel.

Au Tortonien, le comblement du bassin s’achéve etér miocéne se retire apres le dépot
d’'un dernier niveau marneux de 20 a 60 m d’épaissau Messinien, de puissantes décharges
caillouteuses provenant des Baronnies et du Nysm@seavent dans le bassin et s’accumulent, en
alternance avec des argiles rouges et grises, asusledes marnes tortoniennes. Ces deux
formations tortoniennes et messiniennes affledsrgement au cceur du bassin de Valréas ou elles
constituent les collines de Visan et de Cairanne.

La tectonique alpine est a l'origine d’'une suréléma et d'une accentuation de la
morphologie «en cuvette » de lI'ensemble du baskn Valréas. Simultanément, la crise
messinienne affectant la Méditerranée est resp@ndabl’enfoncement des lits de tous les cours
d'eau. Cet épisode d’érosion intense demeure brefeetrouve rapidement suivi par une
transgression marine résultant de la remise erdeda Méditerranée. Cette transgression pliocéne
installe une mer étroite dans le réseau hydroggaghsur-creusé. Ses sédiments, marneux et épais
de plusieurs dizaines de metres viennent rapideneemplir les volumes disponibles. Le Pliocene
se divise en deux aires sédimentaires bien disSneu Nord et au Sud, qui correspondent au
remplissage de deux grandes vallées : la paléo-@g/gtila paléo-Ouveze. Dans la majeure partie
du bassin, ces marnes pliocenes sont a l'origina dtésianisme marqué de la nappe.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne
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La fugacité de la mer pliocéne est corrélative demieres phases alpines. Bientot les
fleuves et les riviéeres de la région valréassier{hes, Aygues, Ouvéze) balayent toute l'aire des
collines mio-pliocénes situées au débouché des agoes du Nyonsais et des Baronnies. Les
terrasses de cailloutis déposées par ces coura dmdiennent aujourd’hui des nappes d'autant
plus productives qu’elles sont récentes, donceft@une altitude proche de celle du lit mineur.

Les principales structures plissées présenteedmadsin se situent au Nord et au Sud-Est
(Figure 3) :
+ Axe Ventoux-Lure, bordé au Nord par le synclinal@ienontagne de Bluye, et formant une
barriere déterminante vers le Sud-Est ;

# Structure anticlinoriale de Vaison-la-Romaine ettitpenassif de Saint-Romain-en-
Viennois, en situation méridionale, fortement affecpar la présence du diapir Lafare-
Suzette ;

+ Retombée monoclinale de la montagne de la Landes'gnfouit en pente douce sous le
bassin molassique au Nord ;

# Succession a 'Ouest et a 'Est de synclinaux ahticlinaux disséqués par I'érosion.
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Figure 3 : Principales structures plissées du basdie Valréas (d'aprés Roudier, 1987)

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne

Rapport final — Volume 1 — Contexte et Méthodoleghai 2011




6> | 10
3

W CAUN HYDRIAD®
o G

au & Environnement

2.3 Contexte hydrogéologique

Avant de procéder a I'étude détaillée des molassesenes du Comtat, objets de cette
étude, il est fondamental de les replacer dans dgatéme hydrogéologique plus global, afin
d’évaluer les échanges potentiels avec les aqgaifadgacents. Ainsi dans [earagraphe 2.3.1
Systéme hydrogéologique globdgd’aprés LALBAT, 2006, modifié) nous décrivons Eguiféres
autres que la nappe du Miocéne qui est décrit deiemadétaillée dans lparagraphe 2.3.2
Description de l'aquifere du Miocéne(synthése d'aprés LALBAT, 2006 ; HYDROSOL, 2002 ;
ROUDIER, 1987).

2.3.1Systéme hydrogéologique global

Au droit de la zone d’étude, les principaux résisvaquiferes sont les suivants :
l'aquifere karstique du Crétacé inférieur, faciagdhnien ;

les formations sableuses aquiferes de I'Albo-Cémoemeou sables blancs de Bédoin ;
les aquiferes sablo-gréseux du Turonien ;

les aquiféres de 'Eocéne-Oligocene ;

'aquifere des molasses miocénes dites du Comtat ;

- F + F

les aquiferes alluviaux.

2.3.1.1Aquifere karstique du Crétacé inférieur

L’exutoire principal du systeme karstique formé [aasérie calcaire barrémo-bédoulienne
de 1500 m d’épaisseur est représenté par la henti@-Vaucluse dont le débit moyen s’établit
entre 21 et 22 ffs. L'impluvium s'étend sur les plateaux de Vauelet le mont Ventoux en
bordure du bassin de Carpentras.

Ces calcaires se poursuivent sous le remplissageupgonien des bassins avoisinants
(bassin d’Apt, bassin de Mormoiron, bassin de Qaras, rive droite du Rhéne). Dans le bassin
de Carpentras, le karst crétacé est reconnu eieptaendroits par forage. Les cavités rencontrées
sont parfois trés productives (débits supérieus® ar/h) et des mesures piézométriques dans les
forages et les cavités karstiques des bassins dedion et de Carpentras indiquent une direction
globalement NE-SW, vers la confluence du Rhéneda @uranceOUTURAUD, 1998

Le bilan hydrologique du systéme de la Fontaine Weicluse étant équilibré, les
éventuelles fuites dans les calcaires sous coueertiertiaires sont limitées. Mais ces calcaires
n’en sont pas moins aquiféeres. Certains auteursosgnt donc une alimentation des aquiféres sus-
jacents par le karst. TRUC (1980, 1982b) linvogdans I'étude des sables blancs albo-
cénomaniens de Bédoin-Mormoiron malgré la présate® marnes gargasiennes. MALZIEU
(1987) constate pourtant que 'oxygene 18 indigadaibles altitudes d’alimentation et établit un
bilan équilibré sans faire intervenir le karst. HAE (1982) fait également I'hypothése d'une
alimentation de l'aquiféere miocéne par le karstarRUIG (1987) note cependant que I'absence de
tritium et les ages carbone 14 de plusieurs nsllidfannées sont incompatibles avec les
circulations rapides d'un systeme karstique athife chose est sure, I'alimentation éventuelle du
Bassin de Carpentras par le karst est faible coéepaux débits enregistrés a la Fontaine de
Vaucluse : 5 s au maximum et probablement moins de ¥sfCOUTURAUD, 1993).

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
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2.3.1.2Aquifere de I’'Albo-Cénomanien

Les formations sableuses aquiferes de I'Albo-Cénuemasont représentées par les sables
blancs et les sables ocreux dans le bassin de B&ttmimoiron. La nappe est généralement libre
avec par endroit un artésianisme local.

L’alimentation est assurée par la pluie, les calleau et les colluvions de bordure des
reliefs, dans les parties libres de l'aquifere. legsitoires naturels sont 'Auzon et la Méde qui
s’écoulent vers la plaine de Carpentras, auxquajsutent les captages. Le bilan apparaissant
comme équilibré L(ALBAT, 2008, il est inutile d’envisager des flux significaifers les aquiferes
sus-jacents a 'Ouest et notamment 'aquifere miedqALZIEU, 1987.

2.3.1.3Aquifere du Turonien

ROUDIER (1987, p 48-50knd compte de quelques tentatives de captagelelanseaux
aguiféres turoniens (calcaires et grés glauconielix)assin de Valréas, dans les secteurs de
Monségur-sur-Lauzon, Suze-la-Rousse et Rocheguete dEbits d’exhaure s’élevent a quelques
dizaines de meétres cubes par heure et 'eau popngéente un faciés chloruré sodique dépassant
les normes de potabilité.

D’apres les connaissances géologiques disponlbldsironien serait absent dans le bassin
de Carpentras au Sud de la faille de Nimes, I'éroante-miocéne ayant déblayé la série crétacée
jusqu’aux calcaires urgoniens.

2.3.1.4Aquiferes de I'Eocene-Oligocene

L’Eocene et surtout I'Oligocene affleurent sur eaites bordures du bassin de Carpentras
et se prolongent sous la couverture miocene. Lp8tdéont tres variés et souvent peu perméables
(argiles, marnes, marnes sableuses, calcairesies)isSeuls les niveaux conglomératiques ou les
plus sableux constituent des réservoirs tres caimpartés et peu étenduMALZIEU, 1987.
Dans les niveaux évaporitiques, les fissures aggangar dissolution donnent un caractére
karstique aux gypseFRUC, 199) mais les propriétés chimiques des eaux qui ylgErt sont
tres médiocres avec des conductivités dépassailt 280cm et des concentrations en sulfates
atteignant 1 500 mg/HUNEAU, 1997.

Quelques sources trés minéralisées proviennerggimassifs, avec des débits modestes.

2.3.1.5Aquiferes alluviaux

Deux types d'alluvions peuvent étre distinguéss: dluvions anciennes et les alluvions
récentes qui reposent sur les premieres. Les atig\anciennes sont constituées de galets, graviers
et sables bien roulés ou trés émoussés. Les aliviecentes présentent d'importantes variations
de faciés mais sont toujours composées de dépéts fi
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2.3.2Description de I'aquifére du Miocene

2.3.2.1Géométrie de I'aquifere

Le mur de l'aquifére est constitué par les molassasgigaliennes (formations détritiques,
marneuses ou calcaires, fissurées et légeremesiifiéas), par les calcaires et marno-calcaires du
Crétacé supérieur ou les calcaires karstiques dta€¥ inférieur (bassin de Carpentras).

Le toit est formé par les marnes pliocénes impebiedaqui comblent les paléo-vallées de
'Aygues et de 'Ouveze (bassin de Valréas) oulgmalluvions quaternaires.

L’épaisseur moyenne de la formation est de 300Gand0Le remplissage miocéne atteint
jusgu’a 800 m d’épaisseur dans le bassin de Valiéasurface totale du bassin est d’environ
1 000 km?, avec un volume estimé & 30C KMALESSARRtHYDROSOL, 2002

Il s’agit d’'un réservoir constitué de facies dédties variant des argiles aux sables grossiers
(saffres) avec de nombreuses et rapides variatiatérales de faciés. L’organisation
stratigraphique du remplissage miocéne est comméxeal connue a I'échelle du bassin. Ainsi,
deux hypothéses s’affrontent en ce qui concerngdhisation verticale du remplissage miocéene :

+ Un remplissage en « mille-feuilles » par un emp#emde couches superposées. Les
discontinuités géologiques sont alors interprétéame des variations latérales de facies
(GIGNOUX, 1950 ; DEMARCQ, 1970, 1971 ; FAURE, 1082

+ Un remplissage du bassin miocene rhodano-provesigal0 séquences de dépot qui
présentent chacune un cortége transgressif, repéepar les molasses calcaires et un
cortege de haut niveau marin argilo-calcaire al@gfbleux dominé par les vagues de
beau temps ou de tempéte ESUEUR et al, 1990; RUBINO et al, 1990;
CRUMEYROLLE et al., 1991 ; BESSON et al., 3068%r la prise en compte de phases
tectoniques synsédimentaires et de phases d'érdhiwiatile, cette approche permet
d’expliquer des contacts anormaux (discontinuitéolagique) par un empilement
composite des dépbts, déboitements et emboitemesteccédanBESSON, 2005

Les sables, partiellement grésifiés, ont une tr@snb cohésion qui permet de forer la
molasse sur 200 a 250 m de profondeur, a I'eaulair,asans que le trou ne s’éboule. Les forages
sont ainsi réalisés sans tubage, sans crépinaeinsassif filtrant, diminuant nettement les co(ts.
Cela explique en partie le nombre élevé de forpgefonds réalisés pour des usages domestiques
et agricoles.

2.3.2.2Alimentation de 'aquifére

De toute évidence, I'alimentation de la nappe du Micene fait débat, en particulier
pour le bassin de Carpentras

Compte tenu de la piézométrie, I'alimentation ppate se ferait a partir des bordures Est
du bassin, probablement par infiltration des earipldie, soit par les affleurements, soit au traver
des alluvions.

Plusieurs autres hypothéses sont toutefois avancées

+ Des échanges avec le karst urgonien sous-jacesgifbde Carpentras) et avec les niveaux
gréseux du Crétacé supérieur (bassin de Valréas) ;

+ L'infiltration des eaux météoriques sur la surfdeebassin ;

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
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+ La conjugaison de ces hypothéses mais dans gpedipsrtions individuelles ?

En ce qui concerne, les échanges latéraux aveoremtions en contact en bordure du
bassin (Trias et Crétacé), les saffres en bordiarg éle nature trés argileuse, les échanges sont a
priori limités.

D’aprés les analyses isotopiqu&ic( °H), 'age des eaux du bassin miocéne de Carpentras
croit des zones bordiéres d’alimentation (amontfentre du bassin et au pertuis de Bédarrides
(aval), passant de quelques dizaines d’annéessadpr@0 000 ans. A Sorgues, il a été affecté a
'eau d’'un forage un age de 'ordre de 50 000 &#8[RE, 1982).

Dans le bassin de Valréas (HUNEAU, 2000), un ageimmam de 18 000 ans est proposé
pour le secteur libre, pouvant atteindre 40 000 danss la zone captive sous les argiles de la ria
pliocéne (secteur suze-Bouchet-Visan-Richerenches).

Ces eaux anciennes sont de trés bonne qualité. d6lfet largement exploitées par pompage
et progressivement remplacées par des eaux plestescde moins bonne qualité. On notera le
réle joué par les remplissages argilo-marneux degaléo-ria de 'Aygues dans les phénomenes
d’artésianisme de la région de Sainte-Cécile-lag¥$ Bouchet. Au Messinien, la mise en place
de ce barrage a refoulé les flux du réservoir rmeatans sa frange superficielle a I'Est.

Parallelement, le karst et les sables crétacés-jaoests renfermant des eaux récentes
pourraient étre a I'origine de « contaminationaréservoir tertiaire par la base (BOINET, 1996).

Les vitesses de circulation au sein de l'aquifermdéne sont estimées a une valeur
comprise entre 10 m/an et 100 m/an (LALBAT et BANY,2005).

La Figure 4 présente un schéma hydrogéologique de fonctionmerde l'aquifére
Miocéne.
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Figure 4 : Schéma hydrogéologique de fonctionnemestl'aquifére Miocene (BOINET, 1996)
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2.3.2.3Exutoires de I'aquifere
En ce qui concerne les sorties d’eau, les exutdieeseaux du Miocéne sont a priori :

+ Les exutoires naturels hypothétiques de la napge seuils perméables constitués par les
vallées alluviales de I'Aygues a Orange, pour lasha de Valréas ; et de 'Ouvéze a
Bédarrides, pour le bassin de Carpentras. Ces lgped n'ont jamais été clairement
vérifiées et le Rhoéne joue tres certainement ua égkalement en fixant le niveau de base
de 'ensemble des écoulements des bassins et diésrag locaux ;

+ Les remontées par drainance (et par les foragestdéfix) vers les nappes alluviales sus-
jacentes ;

+ Les prélévements par pompage (ou artésianisme)lesfisrages.

2.3.2.4Caractéristigues hydrodynamiques

La nappe du Miocene présente des transmissivitBadsoa moyennes de l'ordre de 1.10
“m?/s, grace a son épaisseur importante qui corepees caractéristiques physiques peu
favorables (sables fins indurés, niveaux argileux).

Les coefficients d’emmagasinement sont mal conrusée variables, en fonction de la
profondeur et de la captivité du niveau captésdist estimés a 10% pour les zones libres et3.10
pour les zones captives.

Les meilleurs débits spécifiques sont aux alentalers? ni/h/m. La majeure partie du
territoire a des débits spécifiques compris enttee01 ni/h/m.

Les ouvrages les plus productifs ont des débitaitanés de 80 #h maximum.

Les datations au carbone 14 indiquent des temggjdar de 15 000 a 20 000 ans au centre
du bassinFAURE, 1982 ; ROUDIER, 1987 ; HUNEAU, 1997

Certains niveaux sont captifs, avec localementzdegs d’artésianisme.

2.3.2.5Piézométrie générale

D’une maniere générale, I'écoulement souterrainsdannappe du Miocéne se fait des
bordures montagneuses a I'Est, vers la vallée dinRha I'OuestKigure 5).

Dans le bassin de Valréas, I'écoulement est p&alléx rivieres Aygues et Ouveze.

Dans le bassin de Carpentras, les écoulements seertpent vers Beédarrides,
parallelement au horst d’Oriol.

La piézométrie détaillée est abordée par soustbdasis les paragraphes suivants.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne
Rapport final — Volume 1 — Contexte et Méthodoleghai 2011




W CAuK HYDRIAD®
gl

Eau & Environnement

Houdie® ‘
———————— . v,

Faure (Hiver 80-81)

® L
3
R, Soue “
= . Bédayrjdes
f W\ T EE
Tavel 51” X A~z =
\

A

TT -
-} Fontaine de Vaucluse

N T Y
gy =
gl LA

Substratum anté-Gargasien

Terrains anté-Miocéne et Post-Gargasien

Magceife Tortoniens

Courbes hydro-isohypses //\/;j/_ Rividres Synthise d'aprés: )
! s : = . ‘Roudier 84 - Faure 80-81.. . - -
Lo Axg d'écoulement de la nappa ® Localigs - BRGM <73 - Monnier 36 {Crélacs) 29

Figure 5 : Carte piézométrigue de la nappe du Mine BOINET, 1996)
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2.3.3 Bassin de Carpentras

2.3.3.1Alimentation et sorties

En plus de l'alimentation par les bordures Est dasin de Carpentras, une alimentation
profonde par les calcaires karstifiés de I'Urgon®ssus-jacent au Miocene est envisageable,
comme le montre la superposition des zones d’artiésne et des zones présentant les meilleurs
débits spécifiqgues avec le horst de Loriol. Néamsoiaucun argument hydrochimique ou
isotopique n’a permis de le prouver, par manquea®ées disponibles. Le seul élément réside
dans le fait que le karst urgonien, en charge¢ ae&oupé par les failles du horst de Loriol, comme
I'a mis en évidence le forage pétrolier de Loriol.

D’apres la piézométrie, il semblerait qu’il y aeicommunication entre les deux bassins,
une partie des eaux du bassin de Valréas rejoirldiaassin de Carpentras, via le seuil de Violés /
Orange. Il n’a pas été permis de le vérifier estiheer ces échanges par manque de forages dans
ce secteur

Les exutoires dans le bassin de Carpentras sostitt@s par la breche de Bédarrides et les
nombreux prélevements, tout usage confondu.

En effet, la piézométrie a permis de mettre enehde une convergence des eaux vers
Bédarrides, ce qui laisse supposer une sortiealesacet endroit et une reprise par 'Ouvéze et sa
nappe alluviale. Mais, aucune étude n’'a été meagas & secteur pour évaluer les sorties d’eau au
profit des cours d’eau.

Du fait des besoins domestiques, agricoles et tnidlss et d’'un accés beaucoup plus aisé a
la nappe (faible profondeur de nappe, absenceidceRk), 'aquifére de la nappe du Miocene est
beaucoup plus exploitée dans le bassin de Cargentia dans celui de Valréas : les forages sont
plus nombreux et les débits de pompage plus impisrtde drainage par les cours d’eau est plus
réduit, étant donné le plus faible réseau hydrdycope.

2.3.3.2Etude hydrochimigue du bassin de Carpentras (F. LBAT, 2006}

L'étude de la répartition dans I'espace et de Exmn dans le temps des concentrations
en ions majeurs et des isotopes du carbone vienpléer et préciser le schéma lithologique et
celui des circulations.

L'étude hydrochimique de l'aquifere miocene du basse Carpentras a partir des
analyses fournies par trois campagnes d’échantiloye réparties sur 20 ans (1985, 1996 et
2004-2005) non seulement confirme des résultaterigeés déja présentés dans les études
précédentes (FAURE, 1982 ; ROUDIER, 1987 ; MUSSEZB9), mais permet également de
comprendre certains phénomenes hydrodynamiques.

Les statistiques descriptives des distributionsé&lésents et des parametres chimiques de
chague campagne montrent un fort contraste entchimie des eaux de la partie Est et celle du
Centre et de 'Ouest du bassin. La bordure Estcashctérisée par des concentrations élevées en
Ca’* et Mdf" et faibles en Naet K. C’est linverse pour le reste du bassin. L'éduié avec les
minéraux carbonatés est donc atteint rapidemerte¢helle des temps de séjour dans le bassin),
dans la partie Est, alors que les échanges ionicgoed prépondérants dans la partie Centrale et
Ouest. Le bruit de fond naturel des concentratiensnitrate est faible (0 mg/l a 5 mg/l). La

® Ce paragraphe est extrait de la thése de F. LALBAT

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne

Rapport final — Volume 1 — Contexte et Méthodoleghai 2011




HYDRIAD®

( FR \ 27
@ Eau & Environnement

présence de concentrations plus importantes (jésglus de 100 mg/l) est donc un bon indicateur
de contamination anthropique.

L'étude des résultats d’analyse de lactivité ¥& du CMTD (Carbone Minéral Total
Dissous) fournit des temps de séjour radiocarbaniedgpassent les 30 000 ans a I'extréme Ouest
du bassin. Il pourrait étre intéressant de confemtes résultats avec des analyses'téa pour
préciser ces ages et discuter de la pertinencéutiéidation du'*C dans les aquiféres carbonatés
a tres long temps de séjour.

Par ailleurs le gradient des temps de séjour dessim axe de convergence ENE-WSW qui
pourrait correspondre a une zone de gradients hylijaes ascendants, permettant la remontée
des flux régionaux. Le bassin de Carpentras fonorait suivant le schéma hydrodynamique de
Toth (1995) déja mis en évidence dans le bassiagsigjue de ValencE&igure 6) :

X R A AW R T 3 EE R AN ?i_;,'.”' L T =
o N el e a0 flux lgcaux Vel = St
TRy A Rt s
L '
flux régionaux
A
-
L . .
flux globaux 7
. : e L

Figure 6 : Schéma de fonctionnement d'un systémeid@re (modifié d'aprés TOTH, 1995 in DE LA VAISSIEE,
2006).

Le nombre et la répartition spatiale des résultats *’C étant limités, un indicateur
qualitatif de temps de séjour, i, est construit a@tip des variables disponibles. Il s’avere plus
performant que le simple rapport KfgCa’" car il tient compte des échanges ioniques sur les
argiles. L'étude conjointe de l'indice de tempssdgour i Figure 7), de la distance a la bordure
Est du bassin et des concentrations en nitratesnped’expliquer la présence de deux zones a
fortes concentrations en nitrate et a faibles terdgsséjour a partir du modéle lithologique
élaboré au chapitre 2.

L’'analyse de la distribution des concentrationsnémates apporte des résultats analogues.
Par contre elle ne permet pas de confirmer lemédments chimiques » décrits par ROUDIER
(1987) qui constituent le principal argument enefavd’'une alimentation par les aquiferes sous-
jacents au profit des principaux accidents géologw} Ainsi les quelques échantillons trés
minéralisés localisés prés des failles témoignanissdoute de venues locales d’eaux profondes
mais pas d’une alimentation significative en tehedlux.
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Figure 7 : Carte des iso-valeurs de 'indice de tesde séjour i

L'éventuelle alimentation par 'aquifére karstigaestacé inférieur sous-jacent, hypothése
soutenue par FAURE (1982), devrait avoir une infltee sur l'activité radiocarbone des eaux de
laquiféere miocene, si son flux est suffisant. Eietde débit de cette alimentation serait contrdlé
par la faible transmissivité des niveaux infériedtsremplissage tertiaire du bassin. Ainsi, malgré
la nature karstique du Crétacé sous couverturd;adasence de tout exutoire connu, les vitesses de
circulation seraient comparables a celles estimédass I'aquifere miocéne. Cette alimentation
apporterait donc des eaux anciennes. FAURE (198lique que les grands accidents
géologiques, orientés NE-SW, et en particulierdeshde Loriol sont des secteurs favorables a
cette alimentation. Or 'axe de convergence deslignats d’activité en carbone 14 ne semble pas
suivre les accidents géologiqué&sgure 8).
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Figure 8 : Superposition des courbes d’iso-activég 14C et des isopiézes de 'aguifere Miocéne

2.3.3.3Piézomeétrie du bassin de Carpentras

Trois cartes piézométriques sont disponibles :

+ DUROZOY (1973)étude hydrogéologique des plaines du Comtatartir ples données
de sondages déclarés au titre du code minier, p@temeétriqgue moyenne a partir des
niveaux antérieurs a 1973, probablement des ant@#% Carte non consultée dans
cette étudg;

+ FAURE (1982) a partir des relevés de niveaux piézométriquebété 1979 Figure
9);

+ LALBAT (2006) ré-actualisation de la carte piézométrique d&JRE par interpolation
des valeurs moyennes, hors pompage sur le poimhelire, des suivis de niveau
effectués entre 'automne 2003 et la fin de I'dd0@2 Figure 10).
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La comparaison des deux cartes piézométriguesadeifere miocéne dont nous disposons
montre que l'allure des courbes isopiézes estlsiensent identique. Entre la carte de 1979 et celle
de 2003-2005, on observe une élévation du niveduad0 m sur tout le bassin. L’augmentation
est visible surtout au voisinage de l'axe de dgénaeci est un point intéressant qu'il
conviendra d’approfondir et qui tendrait a s’oppose a certaine idée recue, notamment celle
de la perte d’artésianisme.

Les lignes de courant convergent vers un axe daaiy@ Beaumes-de-Venise, Sarrians,
Sorgues, avec une direction NE-SW. Une zone amési@llongée suit cet axe de convergence
d’Aubignan a Entraigues, en se superposant au tiersoriol.

Dans la partie Nord, les lignes de courant metentvidence un flux en provenance du
sous-bassin de Vaison-la-Romaine (au Nord du mdssBigondas). Néanmoins il semble exister
un seuil piézométrique passant au Nord de Jonguigrale Vacqueyras. Les écoulements en
provenance du Nord seraient ainsi tres réduitsedasx étant dirigées vers Camaret et Orange.
Mais le manque de forages dans ce secteur ameéséaprudent sur cette conclusion.

La bordure Nord-Est, de Gigondas a Caromb, mordsegiadients particulierement élevés
et les lignes isopiézes suivent la forme du makmsifs ce secteur. Le fort pendage des couches
aquiferes au contact du substratum anté-miocentilwo@ a ces gradients importants et & un
artésianisme généralisé du secteur en aval.

Sur la bordure Est (colline du Limon), les sédinsenfocénes affleurent mais les pendages
sont moins importants. L'artésianisme en aval deité des zones topographiquement basses.

Au Sud-Est, I'Oligocéne constituant un réservoirdimére et compartimenté, les flux vers
le miocéne sont faibles ce qui se traduit pas slgsiézes presque perpendiculaires au contour du
massif de Pernes.

Au Sud d'une ligne Pernes-Entraigues, I'écoulensmfait dans une direction SE-NW.
Mais dans ce secteur les forages sont rares sgtiimments miocénes sont peu épais et souvent
argileux.

Les eaux sortent du bassin de Carpentras, a prays,Bédarrides, au niveau d’une trouée.

En ce qui concerne les cartes piézométriquest & ester que la profondeur des ouvrages
de suivi des niveaux d’eau n'est pas prise en cemPt, dans le bassin de Carpentras, la
compartimentation des sédiments, de maniere viartiga 3D), provoque trés certainement en
certain endroit (secteur d’Aubignan), une mise learge de la nappe en fonction de la profondeur.
Ainsi, plus un forage est profond, plus la chargetpétre importante. Pour le démontrer, il est
nécessaire de disposer d'une piézométrie diff@atiafin d’obtenir une carte piézométrique
représentative de chaque niveau aquifére capté.

Les cartes piézométriques réalisées jusqu’a adjmuircur le bassin, ne tiennent pas
forcément compte des ouvrages artésiens, fauteedamnde la pression des ouvrages. Il en résulte
une image de la piézométrie qui n’est peut étre pdeut a fait celle de la réalité

2.3.3.4Evolution des niveaux piézométriques - artésianisme

Sur le bassin de Carpentras, le niveau piézométrapt proche du sol (entre 1 et 5m de
profondeur) et méme artésien par endroit. Un fomgedeux a un niveau statique a moins de
10 m. Les forages avec un niveau d’eau a plus ae 86 profondeur sont trés rares.
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Sur la plupart des forages, les premiers niveauxféxgs sont rencontrés vers 50 & 80 m de
profondeur. Les premiéres arrivées d’eau font er@gd monter le niveau d’eau jusqu’a la surface.
En cours de forage, des phénomeénes d’augmentatidan charge hydraulique avec la profondeur
ont été observés sur certaines zones (Aubignantérrmpar exemple).

La fluctuation annuelle de la nappe est trés failbleine amplitude d’environ 5m.
L’essentiel des variations saisonniéres est lié ampages dans l'aquifére, surtout dans la partie
centrale du bassin, tres exploitée. Les niveauauieesurés ne sont jamais des niveaux statiques.

Beaucoup d'auteurs estiment que la nappe du Mioaarat subit une baisse générale des
niveaux piézométriques, comprise entre 5 et 10 rooaws des 50 dernieres années, entrainant par
endroit une perte d’artésianisme. Néanmoins, awstuvi régulier et d’importance ne permet
aujourd’hui de confirmer et quantifier les diressdereurs travaillant sur la zone. Au contraire, il
semblerait méme que cette année (2011), certaiagds aient retrouvé leur artésianisme.
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Figure 9 : Carte piézométrique de I'été 1979 (FAURED82) et de I'automne 2003 et été 2005 (LALBAT0R)
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2.3.4Bassin de Valréas

Plusieurs études ont permis de connaitre le fomegment hydrogéologique du bassin de
Valréas.

Roudier, en 1987, met en évidence un enrichissemremgfressif en argiles du Sud-Ouest
ver le Nord-Est du bassin. La partie septentriopateriche en argiles tandis qu’une auréole partant
du Sud-Ouest de Valréas, passant par 'Ouest den\é$ s’achevant a Sainte-Cécile-les-Vignes,
ou elle est fortement élargie, montre au contraire dominance des saffres jaunes et gris. C’est en
plusieurs points de cette auréole que se rencdarmtgamment les meilleures perméabilités et les
plus forts débits d’exhaure. Il ne faut cependaad publier la présence continue de niveaux
argileux bien identifiables en tout point du bas&in effet, certains épisodes sédimentaires sont
caractérisés par l'arrivée dans le bassin de naabétiniquement argileux.

Le Pliocéne qui se présente sous un faciés esmmémt argileux et marneux renferme
aussi des lentilles de sables de faible extensibpepvent étre localement aquiferes.

Les écoulements sont dirigeés du Nord-Est vers ld-GQuest. L'écoulement général
s'effectue vers la vallée du Rhoéne et plus préoisém travers la bordure occidentale du bassin,
par la trouée de Bolléne, et parallelement a l@ngvle Lez. Vers le Sud, entre Sainte-Cécile-les-
Vignes et Sablet, I'écoulement change de diregtionr s’orienter plein Sud, vers la bordure Nord-
Ouest du bassin de Carpentras. Les rivieres adsunendrainage des nappes dont elles
conditionnent localement la piézométrie et représgen par conséquent, des exutoires naturels de
la nappe.

La nappe de l'aquifere miocene est artésiennejeuitss secteurs étant caractérisés par un
artésianisme jaillissant, notamment au voisinag&dgnan et Grillon. Cet artésianisme est dd a
deux niveaux de sédiments marneux. L'artésianigmaus important est observé entre Visan et
Sainte-Cécile-les-Vignes, ou il est conditionné [fraisse couche marneuse du Pliocéne qui peut
atteindre 250 m par endroit.

Aucune influence des accidents profonds ne traagpar surface. Ainsi, les éléments de la
fracturation ne conditionnent en rien l'allure denbppe.

Le Burdigalien, a la base du Miocéne est sablewaqetfére ; il se rencontre notamment a
Taulignan, Grignan, Montségur sur Lauzon et Salérie’Eocéne sableux entretient une nappe
trés localisée, rencontrée plutét au Nord du bassia niveaux sableux se présentent sous forme
de lentilles, d’extension limitée, qui les rend pretéressants.

La partie centrale de l'aquifere, de Valréas a teaBécile-les-Vignes, présente des
gradients hydrauliques proche de 8 a @ &n périphérie de l'aquifere et a proximité degefs,
les gradients augmentent et peuvent atteindreoZ&i%pied de la montagne de la Lance et en
bordure des massifs tortoniens.

En 2000, Huneau utilise la géochimie et I'isotopmur compléter la caractérisation du
temps de séjour des eaux ainsi que les modesalgation. Il met en évidence la présence d’eaux
trés anciennes (age supérieur a 20 000 ans) dangadies captives du bassin. De plus,
I'utilisation des gaz rares lui permet de mettredeidence une recharge d’age pléistocene marquée
par des températures ‘géochimiques’ plus faibles tputempérature moyenne actuelle de la
région.

Afin d’expliquer la présence des eaux a long temdpsséjour, il compare les vitesses
d’écoulement fournies par les parameétres hydrodymass de I'aquifere avec les données radio-
isotopiques. Les résultats fournis par ces dewhodéts sont concordants dans la partie libre de
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l'aquifere, cependant ils sont trés différents daagartie captive (les vitesses radio-isotopiques
étant prés de 10 fois inférieures aux vitesses auliques). Il note qu’avant I'exploitation de
laquifere, la partie captive présentait des catiohs trés limitées avec probablement un faible
drainage profond par la base de la ria messinigaheomporte des niveaux conglomératiques. En
revanche, la partie libre était principalement miai par les cours d'eau superficiels ainsi que par
quelgues sources de débordement. Ainsi, il existaat forte discontinuité hydrodynamique entre
la partie libre avec des gradients hydrauliquegéélet la partie captive avec des gradients faibles
L’exploitation actuelle de l'aquifére efface peupau cette discontinuité hydrodynamique en
augmentant et accélérant les sorties profondes.

Huneau (2000) propose ainsi le schéma de fonctimeneprésenté drigure 11 :

Z d h i
Onederecharge . Exufoire |, <« Zonederecharge

I:l Pliocéne
l:l Miocéne
l:l Turonien
- Cénomanien
D Albien
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-, Eaux récentes
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Figure 11 : Fonctionnement de 'aquifére miocéne diassin de Valréas (Huneau, 2000)

Il est possible de distinguer deux zones d'alim@riade I'aquifére miocéne : une zone
principale incluant les alentours de Valréas didedure septentrionale du bassin (Montagne de la
Lance, Tricastin, reliefs tortoniens) et une seeonuhe, de moindre importance, correspondant au
massif d’Uchaux. De fortes teneurs en hélium mesusdir quelques forages laissent soupgonner
des venues d’eau profonde a proximité des failtegas sous le remplissage miocéne.
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3 METHODOLOGIE DES PHASES 1, 2 ET 3

3.1 Phase 1: Synthése bibliographique et pré-identifation
des secteurs favorables
3.1.10Dbjectifs de la phase 1

La phase 1 de « Synthese bibliographique et préifamtion des secteurs favorables » a
pour objectif didentifier et de délimiter, sur la zone d’étude, le secteurs présentant les

meilleures caractéristiques hydrodynamiques et dedmne qualité a proposer comme zones
stratégiques a préserver pour I'alimentation en eapotable.

Dans un premier temps, les deux bureaux d'étudeSES-EAUX et HYDRIAD, ont
procédé a une collecte bibliographique des doneéistantes.

Dans un second temps, ces données ont été explaitdaide des outils de synthése
suivants :

+ Un tableur Excel pour 'archivage des élémentsectdis ;

+ Un Systeme Géographique Géoréférencé (SIG) conpatibgis et mapinfo pour la
représentation cartographique des données coliectée

+ Le présent document qui synthétise les connaissaacguises sur les deux sous-
bassins.

Dans un troisieme temps, a partir des criteresbetson définis, une pré-identification des
secteurs présentant les meilleures potentialités Padimentation en eau potable a été proposée et
discutée avec le Comité de Pilotage de I'étude.

3.1.2Collecte des données
3.1.2.1Sources d’'informations

Les données bibliographiques ont été collectées@as-bassins : le bassin de Valréas par
HYDRIAD et le bassin de Carpentras par IDEES-EAUX.

Les principales sources d’informations sont récéddts dans |&ableau 2:
+ Les Syndicats, Communautés de Communes, Communes ;
+ ['Agence de 'Eau Rhéne-Méditerranée-Corse ;

+ Les Administrations : Direction Départementale degritoires (DDT) de la Dréme et
du Vaucluse, les Agences Régionales de la Sant§&)YAR la Drome et du Vaucluse,

les Chambres d’Agricultures de la Drome et du Vase| la DREAL PACA et Rhdne-
Alpes ;

+ La Banque de données du Sous-Sol (BSS) du BRGM ;

+ Les géologues et hydrogéologues experts du teerifoidépendants, bureaux d’études,
etc) ;

+ Les foreurs et installateurs de pompes.
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Organismes Nom contact Mode de communication informations collectées

Syndicat mixte des eaux de la région Rhdne-Ventoux Valérie PERRIER documents donnés en main propre erBirapports d'études
Syndicat intercommunal des eaux de la région Ri§metes-OuvezeFranky AUGER documents donnés en main propre Dragyports d'études de forages
Communauté de Communes de I'Enclave des Papes €SedryC rencontré le 29/03/10, le 28/05/10, ef06/40| Base de données ANDRA, coupes et cartes géologidivess rapports d'études de forage
Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse Lauredi 0AAC Mail Divers rapports d'études régionales
Direction Départementale des territoires de Vawelus ;ﬁiﬂg?ggfgf‘#l\ﬂo NT Rencontré le 11/03/10 Données prélevements agsicdtgmnées campagnes nitrates et phytosanitaires

L . - N Julie FAIVRE . . (14 .
Direction Départementale des territoires de la B¥dm Johann ABRASSART Mail Données prélévements agricoles
ARS Vaucluse gﬁlzzrgtz‘m:‘ows Kl Rencontré les 11/03/10 et 19/03/10 Résultats ¢/smdbrages AEP et forages privés, rapports hydlogées agréés
ARS Dréme Michel ESMENJAUD | Rencontré le 31/03/10 Résultatmdlyse forages AEP et forages privés, rapportslggdlogues agréés

ool Magali COMBE Lz i . .
Conseil Geénéral Vaucluse Gilles BRIERE Téléphone le 25/03/2010 Aucun élément supplémentair
Conseil Général Drome Isabelle LART Mail Données des points de suivi qualité et quantité
— Sophie VANNIER . ) fia . . . , s
Chambre d'agriculture Vaucluse Anthony MUSCAT Mail Données prélévements agricoles (rapport d'incidenbase de données), divers rapports d'éfudes
Chambre d'agriculture Dréme Francois DUBOSC Mail Auncun élément supplémentaire par rapport a la ROT
DREAL Provence Alpes Cote d'Azur Guy VALENCIA Méadl 05/03/2010 Base de données DIREN forages miscene
DREAL Rhone Alpes Lionel ROUQUET Mail Liste des établissements DRIRE sur communes Drome
Conseil Régional Provence Alpes Coéte d'Azur ROG&MTILI Mail le 26/03/2010 Aucun élément
Conseil Régional Rhéne Alpes Alain CLABAUT Mail Aucun élément
DRASS PACA Téléphone cf. ARS 84
DRAAF SRAL PACA Alice DUBOIS Aucun élément supplémentaire
. , N Aurélien HALLET . . , .
Chambre de Commerce et de I'Industrie Drome Agnés BALLOGNA Mail Données forages industriels
Chambre de Commerce et de I'Industrie Vaucluse aNatbUCHOZAL | Mall, téléphone Aucun élément
SEEM La Source D. REBOUL Mail le 24/03/2010 En falillite
BRGM Khy-Meng NAY Mail le 10/03/2010 Extraction BSS desages dans la zone d’étude
ADES Téléchargement sur le site Données sur les captsee
MICHELIER (installateur de pompes, Caromb) MICHERE Rencontré le 28/05/10 Données sur des foragapport hydrogéologues agréés
NPSI (installateur de pompes, Saint-Romain-en-\iés)n Rencontré le 28/05/10 Données sur des foragapport hydrogéologues agréés
BRIES ET FILS (foreur, Monteux) Michel BRIES Rendtanle 9/06/10 Avis d’ensemble sur les bassins @apéhtras et de Valréas (quantité et qualité)
GRANGER (foreur, Aubignan) Patrick GRANGER Rencére 10/06/10 Avis d’ensemble sur les bassins dpdbdras et de Valréas (quantité et qualité)
MEYNARD (foreur, Serres) MEYNARD Rencontré le 10/06/10 Avis d’ensemble &g bassins de Carpentras et de Valréas (quandjtéakite)
Frédéric LALBAT Téléphone, rdv a prévoir

LURMIN (foreur, Carpentras) LURMIN Téléphone, pas disponible avant juillet
GILLES ET PAITA (foreur,Visan) Téléphone, pas digble

Tableau 2 : Sources d'information
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3.1.2.2Types d’informations collectées

Plusieurs types d’informations ont été collectBsbleau 3 :

+ Des études et des théses (Roudier, Faure, , Gadutieau, , Lalbat, Doukouré,) ;

+ Des bases de données de forages :

BSS;

ANDRA ;
DREAL PACA
DDT 26 et 84,
ARS 26 et 84 ;

o O O O O

0 CHAMBRES D’AGRICULTURE 26 et 84 ;
+ Des résultats d’analyses :

0 ARS 84 et 26 ;
o DDT 84,
o ADES.

Rapports a caractére régional

49 ouvrages

Rapports a caractere local (rapport hydrogéologo&anotammen

B2 ouvrages

Données de qualité

Bassin de Valréas

7 points de suivi ADES

13 forages AEP ARS

14 forages privés ARS

2 forages eaux embouteillées (Ste Céc

Bassin de Carpentras

7 points de suivi ADES

5 forages AEP ARS

48 forages privés ARS

1 forage eaux embouteillées (Monteux

22 points de suivi nitrates DDT 84

24 points de suivi phytosanitaires DDT

Données BSS

2079 ouvrages

679 coupes existantes (dont 275 scanrj

Données ANDRA

1120 ouvrages

519 coupes de forages

Données DREAL PACA

1369 forages

Prelevements agricoles Vaucluse 472 points de prélévement
Dréme 138 points de prélevement
Prélevements industriels Vaucluse 83 ouvrages

Tableau 3 : Type d’informations collectées

Les données brutes collectées concernent 5 495gesrrecensés, dont 1 198 forages
possédent une coupe géologique et/ou technigu8eaiuvrages ont été suivis pour la qualité.

La bibliographie est eAnnexe 1
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3.1.3Exploitation des informations

3.1.3.1Compilation sous format tableur

Les informations sur les ouvrages ont été compiiees un tableur au format Excel, afin
de permettre leur archivage et de faciliter leupleitation.

Cette compilation a été tres longue et fastidieafie d’obtenir une structuration
uniforme. En effet, étant donnée la diversité dasgraes d’informations, les données collectées
étaient trés variées, chaque organisme ayant pagpooganisation. Par exemple, chaque base de
données récupérée avait sa propre structure awechinps de dénomination spécifiques et
différents.

De plus, différents systémes de coordonnées géuquags étaient utilisés. Ainsi, il a
fallu retrouver dans quel systeme de coordonnéesidmnées avaient été archivées, puis les
convertir dans un systéeme unique. Le tableur d&e atude est donc géoréférencé dans le
systéme de coordonnées géographiques Franicambert 2 Etendue Zone 3, méridien de
Paris.

Remarque : Ce systéme de coordonnées a été reteradans I'ensemble des données
collectées, il est apparu comme le systeme leqdusamment utilisé, malgré le décret n°2000-
1276 du 26 décembre 200 qui a établi en France dpétitaine le RGF93 comme systeme de
référence légal, avec comme projections associaetkrt 93 et Coniques Conformes 9 zones et
le décret n°2006-272 du 3 mars 2006 qui rend eKdlusage du nouveau systeme de référence
pour les échanges de données géo-référencées darsphiere publique au sens large
(administrations de [l'état, collectivités locales entreprises chargées de I'exécution d’une
mission de service public).

Un méme ouvrage étant parfois référencé dans phssizases de données, beaucoup de
temps a été consacré a la recherche puis a laesgigpm des doublons, afin d’obtenir au final,
dans le tableur, une seule ligne par ouvrage.

Ainsi, sur les 5 495 ouvrages recensés dans lesé#snbrutes, il reste aprés tri 3134
ouvrages.

Sur les données collectées, de nombreuses lacomegessorties, tant du point de vue de
la quantité de l'information que de sa qualité :

+ Informations en quantité insuffisante : type d'ééxs capté, recouvrement, niveau
piézométrique, transmissivité, débit spécifiqusutiats d’analyses, etc ;

+ Qualité des données aléatoires : pour certainesédmsn le manque de précision du
contexte impose la plus grande vigilance dansdeploitation. Cette analyse critique
des données est indiquée par sous-bassin danscldpdien de chaque critére.
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3.1.3.2Systéme d’Information Géographigue (SIG)

Un Systeme d’Information Géographique (SIG) estsysteme d'information capable
d'organiser et de présenter des données alphamuegrspatialement référencées, ainsi que de
produire des plans et des cartes. Ses usages oblegeactivités de traitement et diffusion de
linformation géographique. L'usage courant du ésyst d'information géographique est la
représentation plus ou moins réaliste de I'envieoment spatial en se basant sur des primitives
géométriques : points, des vecteurs (arcs), deggpoés ou des maillages (raster). A ces
primitives sont associées des informations attaipes telles que la nature de I'objet ou toute
autre information contextuelle.

Un Systeme d'Information Géographique (SIG) a a#& concu pour la nappe du
Miocene, dans le systéme de coordonhé&esbert 2 Etendue Zone 3, méridien de Paris

IDEES-EAUX a réalisé sous le logiciel MapInfo cepour le Bassin de Carpentras et
HYDRIAD a réalisé celui pour le Bassin de Valréamsis ArcGis. Les deux logiciels étant
compatibles, 'ensemble des données est dispordiales les deux versions.

Les éléments cartographiés dans ce SIG sont igsus d

+ L'importation du tableur précédent ;

+ La digitalisation des cartes existantes dans |bdgikaphie ;
+ Le tracé des limites des syndicats ;

+ Les données vectorielles disponibles auprés ddectioités territoriales et des
services de ['etat.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
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3.1.4Pré-identification des zones

3.1.4.1Proposition de criteres et sous-criteres

Le Tableau 4 en pages suivantes, présente I'ensemble desesrigt sous-critéres
proposés pour la pré-identification des secteurentiels. Sur les colonnes de droite, une
évaluation a été faite sur la quantité et la g@adtinformation(s) disponible(s) pour chaque
critére et sous-critére.

Pour identifier les zones, les critéres retenust seax pour lesquelles I'information
disponible est suffisante et de bonne qualité :

+ Productivité :
o Geéologie : formation captée, matériaux aquiféres ;
o Hydrogéologie : débit spécifique, débit estiméadrdlift.

+ Qualité :

Fer;

Sulfates ;

Chlorures ;

Présence d’eaux salées ;

H,S ou soufre ;

O O O O O o

Nitrates.
+ Vulnérabilité :
0 Intrinséque : nature du recouvrement, artésianisme
0 Extrinséque : occupation du sol, réseau hydrogogyehiactivités industrielles.
+ Contraintes socio-économiques :
0 Réseaux : AEP et d’assainissement ;
o Limites administratives : Syndicats, Communaut€denmunes, Communes, etc ;

o Pression actuelle sur la ressource : densité dages;, volumes prélevés.
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GROUPE DE QUALITE QUANTITE
CRITERES CRITERES SOUS-CRITERES SOURCE(S) INFORMATION(S) INFORMATION(S) |INFORMATION(S)
Nature (B:?)i(foc-esc T pase IZlf?alonnées ANDRA 5 e
Géoloqi Matériaux aquiteres Epai Coupes rapports hydrogéologue agréé +
eologie paisseur Base - coupes BSS - -
. . o o . Base — coupes BSS +/-
Formation captée (miocéne / pliocene / iv) Coupes - base de données ANDRA n T
Coupes BSS + +
Productivité Epaisseur aquifére saturée Coupes - base de données ANDRA 4 i
Coupes rapports hydrogéologue agréé +
Débit spécifique
Hydrogeologie Débit estimé a Iair-lift Divers rapports, études, theses +- +-
Transmissivité
Nappe libre = MNT - piézometrie Base BSS +/- +/-
Profondeur du niveau productif Station de suivi quantité ADES +
Nappe captive = toit aquifere Base ANDRA +/t
Fer
Manganese ARS 84 + +/-
Ammoniac
H2s
Qualité naturelle |Chlorures ARS 26 + +/-
Sulfates
lons majeurs
Qualité 0, dissous Station de suivi ADES +
Turbidité
DDT 84 + +/-
i ARS 84 + +/-
Qualité e ARS26 * in
. Station de suivi ADES +
anthropique ARS 84 " e
Pesticides ARS 26 + +/-
Station de suivi ADES +
Réseau aep D!stance réseau_ structurant Syndicats, Communes, Communautés dg  + +
Diamétre conduite Communes
) ) Zones inondables (PPRI) . + +
Contraintes socio- Plu — Milieux humides Communes, Communautés de Communes; n n
économiques Zones naturelles protégées ZNIEEE DDT, DREAL " "
Limites Syndicats Syndicats, Communes, Communautés de + +
administratives Communes Communes, DDT, Conseil Général + +
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GROUPE DE QUALITE QUANTITE
- MATION
CRITERES CRITERES SOUS-CRITERES SOURCE(S) INFOR ON(S) INFORMATION(S) |INFORMATION(S)
Nature ase - coupesBss :
Zone non saturee Epaisseur Coupes - base de données ANDRA
P Base - coupes BSS -
Vulnérabilité N Coupes - base de données ANDRA
AN ature
Intrinseque Recouvrement Base - coupes BSS -
Epaisseur Coupes - base de données ANDRA
P Base - coupes BSS -
Vulnérabilité Artésianisme oui/ non Coupes - base de données ANDRA 4 +-
Base - coupes BSS +/- -
Zones agrlc_oles Elevage, cultures Corine Land Cover + +
Zones urbaines + +
. T - STEP Syndicats, Communes, Communautés dg  + +
Vulr.lerqblllte Assainissement SPANC Communes - e
extrinseque Sites industriels DREAL RA n ¥
Vqles de communlcatlon IGN. DREAL + +
Réseau hydrographique + +
Ouvrages Nombres Bases de données BSS, ANDRA, DREAL___ + +-
existants Localisation PACA, DDT + +/-
Taux de prélevements Chambre d'agriculture 84 - +/-
. ARS 84 +/- +/-
AEP captages publics ARS 26 " "
_ ARS 84 +/- +/-
Pressions actuelles AEP domestiques ARS 26 + +
sur la ressource Prélévements Base BSS +/-
Types de prelevements Industriels agro-alimentaires DREAL RA - -
g DREAL PACA ; T
Industriels hors agro-alimentaires DREAL RA - -
DREAL PACA + +
Agricoles DDT 84 ET 26 + +
Chambre d'agriculture 84 + +/-

Tableau 4 : Critéres et sous-critéres
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3.1.4.2 Méthodologie de pré-identification des zones

La méthodologie retenue pour la pré-identificatées zones est détaillée dans le schéma
de laFigure 12 Dans un premier temps, des zones ont été exetufsmction des critéres quantité
et qualité. Puis dans un deuxiéme temps, les awunigges ont été pris en compte afin de
hiérarchiser les zones.

]

Quantité

Vulnérabilité

étude BAC attente résultats

o> socio- njo————>
2 (Bassin économiques des études
d’Alimentation

du Captage)

Contraintes

complémentaires

Pressions
Qualité actuelles sur
la ressource

zones
majeures

Figure 12 : Schéma de la méthodologie de pré-idéodition des zones

3.1.4.3Cartographie des criteres

A l'aide du SIG, chaque critére a été cartograghjgartir des informations disponibles et
exploitables. Les cartes des critéres sont prései#ns legolumes 4 et 5du présent rapport, par
sous-bassin.

3.1.4.4Exclusion de zones

La premiere étape a consisté a exclure les zonesaprésentaient pas, de maniere
certaine, d’'intérét d’un point de vue quantité aualgé. Ces critéres jugés rédhibitoires sont les
suivants :

+ Quantité :
o absence ou faible épaisseur du Miocene ;

0 nature des matériaux aquiferes défavorables (maregileux) ;

o tres faible productivité (en termes de débit sjgped ou de débit estimé a I'air-lift).
+ Qualité :

0 présence d’eaux salées ;

0 teneurs en chlorures et/ou en sulfates défavorables
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3.1.4.5ldentification des zones
Ensuite, les zones restantes (non exclues) oseétarisées en fonction des autres critéres.

Une couleur a été attribuée a chaque critere, ddirpermettre leur hiérarchisation, en
fonction d’'un code couleur commufRigure 13) a tous les critéres, allant du vert (critere trés
favorable) au rouge (critére défavorable). Le blamique un manque ou l'absence de données
pour le critére concerné.

vulnérabilité roductivité
p D
critére de

. . - en - favorable Q
contraintes soclo- A qua|ité

économiques ‘
v

colt des
investigations Peu ou pas de données D

Figure 13 : Code couleur des critéres

Le code couleur a été adapté a chaque critéreramiido des sous-critéres. Le détail des
codes couleurs de chaque critére est présentdatdfigures 9 a B :

Trés bonne productivité

Augmentation de
Bonne productivité I'épaisseur de I'aquifere
. miocene
critére de
- en - favorable

Productivité faible

Productivité trés faible voire nulle : zones exclues

VA AAVA

Peu ou pas de données

Figure 14 : Code couleur du critére Productivité

Qualité satisfaisante ou globalement satisfaisante
(problémes ponctuels de nitrates, pesticides et/ou fer a préciser)

Présence de Fer ou Chlorures ou Nitrates ou Pesticides
critere de

- en - favorable S . - .
Fer en grande quantité mais traitable ou milieu réducteur

Probléme de qualité naturelle irréversible (eaux salées avérées) : zones exclues

Peu ou pas de données

VA A AVA

Figure 15 : Code couleur du critére Qualité
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D Recouvrement pliocéne imperméable épais ; zones naturelles ; peu ou pas de
forages

D Densité de forages moyenne ; zones urbaines a faible densité
critére de

- en - favorable - .
Forte densité de forages, zones urbaines denses

Peu ou pas de données Données insuffisantes, Bassin d’Alimentation de Captage mal connu

‘B
o

Figure 16 : Code couleur du critére Vulnérabilité

D Proximité du réseau AEP ; peu ou pas de prélévement sur la nappe du Mioceéne

Réseau AEP peu éloigné ; faible pression sur la nappe du Miocéne

critere de

- en - favorabl . P . L
en - favorable Réseau AEP éloigné ; forte pression sur la nappe du Miocéne

Réseau AEP inexistant ; nappe du Miocene sollicitée pour un usage industriel

Peu ou pas de données

A 247

Figure 17 : Code couleur du critére Contraintes sog&conomiques

D Investigations sur forages existants : analyses chimiques et isotopiques,

. mpages d’essai, diagraphies, piézométrie, etc.
critere de pompag grap P

- en - favorable IE Reconnaissance par forage(s) profond(s)

‘ Reconnaissance par forage(s) trés profond(s)

Figure 18 : Code couleur du critére Colt des invgsttions

La démarche est détaillée par bassin danglesnes 2 a 5du présent rapport.
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3.1.5Conclusion de la Phase 1

Sur 'ensemble de la zone d’étude, une grande gé@atiinformations est disponible dans
la bibliographie. Hélas, on constate que les nood®e études et théses réalisées sur les bassins de
Valréas et de Carpentras reprennent souvent lesemé&mnnées initiales. Il en ressort une
redondance importante des informations, qui ontrépéises par les différents auteurs, ceux du
présent rapport comprises. Peu d’éléments nouvessiuxinsi été apportés au cours des années.

Des lacunes importantes persistent sur la compsé@rerglobale du bassin, tant sur les
plans de sa structure, de son remplissage querdénctionnement hydrogéologique (zones et
modes d’alimentation). De nombreuses hypothésegt@navancées, mais aucune n’'a jamais été
vérifiée. Les exutoires des deux sous-bassins jaomais été clairement identifiés.

Les forages pour lesquels nous disposons de domx@ésitables (coupes géologiques et
techniques, pompages d’essai, mesure de niveaonpérdque, etc.), sont trés peu nombreux
comparativement & la quantité de forages existantensemble du bassin. Si on ne considére que
les forages domestiques, trés peu sont recensés.

La pré-identification des zones d’intérét futur eégerver pour l'alimentation en eau
potable a été réalisée sur les critéres de prodtéctit de qualité. Les zones pour lesquelles nous
avions peu ou pas de données en termes de pratiuetide qualité n’ont pas été exclues mais pas
retenues non plus. Elles ont été classées comnas Zoprospecter a plus long terme.

Les autres critéres ont été considérés comme saicesch cette étape-ci mais devraient
étre pris en compte dans les études plus locales.

Les structures géologiques des bassins de Valtéde €arpentras sont suffisamment
différentes pour qu’il ne soit pas possible d’agyédir la méme méthodologie de hiérarchisation des
zones d’intérét.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne

Rapport final — Volume 1 — Contexte et Méthodoleghai 2011




HYDRIAD®

( FISE \ 47
@ Eau & Environnement

3.2 Phase 2 : Caractérisation des zones stratégiques
3.2.10bjectifs de la phase 2

La phase 2 « Caractérisation et acquisition denaissance sur les zones pré-identifiées
comme stratégiques », a pour objectifs de :

& Caractériser le fonctionnement et le mode d’alimergtion de chacune des zones
pré-identifiées comme stratégiques et leur niveauedsollicitation actuel ainsi que
leur vulnérabilité ;

+ Hiérarchiser parmi les secteurs identifiés des sisea investiguer en priorité en
fonction des enjeux liés a la mise en exploitatiate I'aquifere.

Pour chaque secteur retenu, les éléments suivah&eérecherchés puis synthétisés sous la
forme de fiches :

+ Bilan entrées et sorties :

+ Caractéristiques hydrogéologiques ;

+ Qualité des eaux souterraines ;

+ Prélevements existants ;

+ Capacité support de la ressource en termes deedgdiititable ;

+ Vulnérabilité intrinséque de la ressource = apétadétre contaminée par l'introduction
d’un contaminant depuis la surface ;

+ Vulnérabilité extrinséque = existence de sourcésmilles de pollution ;

+ Evolution possible de la qualité et des pressiarisiantes ;

+ Evolution potentielle des besoins en eau.

A l'issue de cette phase, le Comité de Pilotagal@é les zones stratégiques.

La phase 2 visait également a proposer et a ahiffire méthodologie opérationnelle de
recensement exhaustif des prélevements (notamnoemestiques et agricoles) dans les zones de
préservation et leur proximité, incluant la récuién des informations relatives aux ouvrages.
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3.2.2Méthodologie de recensement des prélévements

3.2.2.1Modalités de recensement

Le recensement exhaustif des prélevements (domestigt agricoles) peut étre mis en
ceuvre de la fagon suivante :

+ Réaliser un travail statistique sur un échantiligprésentatif en :

» Définissant plusieurs échelles emboitées dont Iesertsions dépendent de
l'occupation du sol :

- Zone urbaine avec une maille de travail de 1 kmkl,
- Zone périurbaine avec un maillage un peu plus ldeh@ km x 3 km ;
- Zone rurale avec un maillage encore plus largeOderi x 10 km ;

= Réalisant un recensement de terrain exhaustif pgodte a porte a l'intérieur de
chaque maille donnée ; ce travail de recensememustif peut éventuellement
mettre a profit les informations acquises par lggans et diagnostics
d’assainissement ;

= Extrapolant, de facon statistique, le résultat oeslles étudiées a une zone en
tenant compte de I'occupation du territoire ;

+ |dentifier, en collaboration avec les vendeurs d’@é&gies directes, sociétés fermieres)
et a partir des volumes facturés, les consommatiteesu publigue anormales ou peu
importantes ;

+ Dresser, a partir des photos aériennes, une capioigrdes gros consommateurs d’eau
potentiels (grandes piscines, grands jardins, posagf petits maraichages).

Le croisement de ces différents informations deinpettre de recenser les prélevements de
maniére plus ou moins exhaustive, mais au minimenfagon représentative et pertinente les
prélevements les plus importants.

Par ailleurs, la mise en place de certaines messtagcommandeée tel que :
+ Rappel aux collectivités de I'obligation de dédiama des forages a usage domestique ;

+ Communication des collectivités (affichage en meaou distribution dans les boites
aux lettres) auprés des populations quant a 'abitig de déclarer les forages a usage
domestique ;

+ Incitation a la déclaration des forages particalfgar une réduction financiere de la taxe
sur I'assainissement ;

+ Mise en place doutils permettant le croisement dimnées des différentes
administrations et organismes (DDT, Chambre dAdniage, DREAL, Mairies,
Agence, Syndicats ...) ;

+ Révision des documents déclaratifs (les donnéesifmupar les déclarants sont-elles
complétement exploitées ? les documents de déolasint-ils bien adaptés ?) ;

+ Sensibilisation et implication des foreurs, voieghalisation les non déclarants.
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3.2.2.2Méthodologie détaillée du recensement

1- Statistigue du potentiel d’'existence d’ouvrages dstiques ou de jardinage :

+ Localisation exhaustive sur SIG et a 'aide destpty@phies aériennes des batiments et
des jardins non attenant a un batiment existanasaone étudiée ;
= Un ouvrage (voire plus) pourrait exister a proxée chacun de ces points ;

+ Digitalisation des réseaux de distribution d’eau ;
=>» L’existence d’un réseau peut limiter celle de pattforages ;
+ Digitalisation des canaux et réseaux d’irrigation ;
=» Limitent normalement la probabilité de puits etaiges ;
+ Digitalisation des cours d'eau ;
=>» Limitent normalement la probabilité de puits etaiges ;
+ Utilisation de la base Corine Land Cover
=>» Occupation du territoire ;
+ Délimitation de zones de probabilité différente xiSteence d’ouvrages (fonction de
'occupation du territoire et de la présence dersalleau, canaux ou réseaux d'eau) ;
= Guide pour la réalisation des enquétes de terrain.

2- Vérification des ouvrages domestiques et de jagdina
+ Sélection de zones de probabilité homogeéne ;
= Recensement porte a porte ;
+ Définition des contextes types ;
=» Mise au point d’'une méthodologie d’optimisationphrte a porte ;
+ Extrapolation au territoire a caractériser ;
=» Evaluation du nombre d’'ouvrages total a recenser.

3- Recensement ‘exhaustif’ des ouvrages domestiqusis jardinage :
+ Application de la méthodologie optimisée sur 'engée du territoire ;
= Recensement ‘exhaustif’ des ouvrages (exhaustiigt®e pour les plus
importants et les plus probables) ;
+ Vérification du degré d’exhaustivité sur un soubatillon ;
= Ajustement de la méthode et évaluation de I'intgite résiduelle.

4- Statistigue du potentiel d’existence d’'ouvragescadgs :

+ Utilisation de la base Corine Land Cover ;
= Occupation agricole du territoire et différenciatides types de culture ;

+ Détermination des besoins moyens en irrigationcdétares ;
=>» Pression potentielle de prélevement ;

+ Evaluation de la productivité et du débit spécifigles ouvrages ;
=>» Existence potentielle d’ouvrages et nombre potgpdéie 1000 ha requis pour
lirrigation ;
+ Délimitation de zones de probabilité différenteisant le potentiel de la ressource et le
besoin des cultures ;
=>» Validation statistique des bases déclaratives idieguour la réalisation des
enquétes de terrain.
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5- Vérification des ouvrages agricoles :

+ Récupération des bases de données déclaratives ;
= Nombre d’ouvrages et débits de prélevement ;

+ Enquétes statistiques de vérification des déctaratj
=>» Evaluation du pourcentage de fiabilité des basetodecées.

6- Recensement ‘exhaustif’ des ouvrages agricoles :
& Vérification non demandée dans le cadre de cattdeét

3.2.2.3Informations recherchées pour les ouvrages

Lors de ce recensement, les informations suivadiegont étre recherchées et
compilées sur la fiche de renseignement de 'owevrag

+ Numéro de parcelle ; adresse ; propriétaire ; coundes GPS ;

Usage de l'ouvrage ;

Date de réalisation de I'ouvrage ou age approxfmédreur ayant réalisé 'ouvrage ;
Coupe technique (profondeur, tubage, cimentati@nice, équipement) ;

Coupe géologique (a minima informations factuelles)

Niveau d’eau et productivité du forage (si connasmetres hydrodynamiques) ;

- F F F F

Qualité de I'eau (analyses ou constats).

3.2.2.4Evaluation des colts de recensement

Le niveau d’effort requis pour le recensement dasrages et le renseignement des
informations relatives a ces ouvrages est direatémadi€ au nombre d’ouvrages situés dans la
zone de recensement ou le nombre d’ouvrages réedgedans le cas d’'une approche statistique.

On évalue le temps requis par groupe de huit (8)ames a un (1) jour pour la préparation
du recensement et un (1) jour pour la visite degsrames et le renseignement de la fiche
descriptive. Par la suite la mise en forme et apmr des données nécessiterait une demi (1/2)
journée par groupe de huit ouvrages. On estime @Woniveau d’effort a 2,5 j par groupe de huit
ouvrages.

Le nombre d'ouvrages présents sur le bassin n'ast gpnnu, mais les estimations
mentionnent que leur nombre serait de plusieurfiensilet pourrait atteindre 10 000 ouvrages.
Considérant une surface du bassin de 1 000 knulensité statistique d’ouvrages serait dontle
ouvrages par k@ chiffre réaliste pour le bassin étudié. Bien adte ce nombre varie
considérablement selon les secteurs et selon [f@atmn locale du territoire.

D’un point de vue statistique, le niveau d’effodyp le recensement exhaustif serait donc
d’un peu plus de trois (3) jours par kmsoit environ 1 500 € HT, frais de déplacement misn A

léchelle du bassin (1000 K le montant nécessaire & ce recensement senait calossal
(1,5 million € HT).
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Pour cela, nous avons proposé une approche sfagistie I'importance des prélevements
basée sur le recensement exhaustif sur des sestatistiguement représentatifs de la diversité des
contextes géologique, hydrogéologique et socio-@eagque du territoire, puis I'extrapolation des
informations obtenues sur un territoire plus vastappuyant sur un recensement statistique a
partir des photos aériennes et des informationsagbgraphies existantes. Cette extrapolation
serait par la suite vérifiée par quelques enquaddsoc.

Nous évaluons que notre approche, pour étre rapedse et fiable, nécessiterait un
inventaire exhaustif sur secteur représentant@mwin vingtieme du territoire et son extrapolation
au reste du territoire. Le niveau d’effort pourxtepolation au reste du territoire et les
vérifications ad hoc est évalué & environ un (@ joar 10 k.

Ainsi, le niveau d’effort (et le budget) requis pdapplication de cette méthodologie sur
un territoire de X krfiserait de :

+ X/20 * 3 jours de travail pour le recensement ‘axdtidl (soit X/20 * 1 500 € HT) ;
+ X/10 jours de travail pour I'extrapolation — véciition (soit X/10 * 500 € HT).

Ainsi, pour I'ensemble du territoire de 1 000 km, le niveau d'effort requis pour
I'évaluation statistique des prélevements serait d&50 + 100 = 250 j, et le budget de 75 00Q +
50 000 =125 000 € HT.
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3.3 Phase 3 : Proposition d'investigations complémentiags

La phase 3 « Proposition d’investigations compléaieszs sur les secteurs retenus comme
prioritaires pour la démonstration des potentilii@ la ressource », a pour objectifpdeposer,
de quantifier et de chiffrer les investigations leplus pertinentes permettant d’acquérir une

meilleure connaissance quant aux compartiments adiéres et de tester et vérifier leur
potentialité quantitative et qualitative.

Les investigations complémentaires proposées @mmelent a deux niveaux de
compréhension :

+ A ['échelle du bassin, pour comprendre le fonctement global de la nappe du
Miocene sur les bassins de Valréas et de Carperditmsentation, échanges avec les
aguiféres adjacents (nappe alluviale, karst, etgDtoire, etc. ;

+ Au droit des zones stratégiques, dans l'objectimglanter un ou des forages de
reconnaissance pour la recherche d’'une nouvelleouese en eau potable pour les
Syndicat des eaux Rhéne-Ventoux et Rhéne-Ayguesfauyv

Le détail des investigations complémentaires pasibaest présenté dans legumes 2 et
3 du présent rapport.
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4 PHASE 4 : REGLES DE PRESERVATION ET DE
GESTION DE LA RESSOURCE

4.1 |dentification des actions

L’'étude de la nappe du Miocéne permet d’identiiérde proposer un certain nombre
d’actions qui pourraient étre mises en place ahk#le régionale (donc sur toute I'étendue du
bassin) ou a une échelle plus locale (en fonctierlidtérét et de l'usage actuel ou futur des
secteurs). De fagcon assez exhaustive dans un prmips, ces actions seront présentées dans un
ordre établi selon qu’elles concernent :

4+ La connaissance de la ressource ;
4 L’utilisation de la ressource ;
+ La protection de la ressource.

Par la suite, ces actions seront hiérarchiséessgtllis pertinentes seront sélectionnées en
regard de leur réalisme, de leur potentiel d’appitin et de leur possibilité concréte de résultats.
Les fiches synthétiques des actions retenues pegeean les principaux éléments de leur mise en
place.

De facon trés générale, différents types d’actionssures peuvent été distingués :

+ L’amélioration de la connaissance : mesures préwolgaréalisation d'une étude ou d'un
inventaire, y compris le recensement exhaustifgr&s en Phase 2 et les investigations
complémentaires proposées en phase 3; notons xmmp& qu'il n’existe aucune
piézométrie nivelée et que les seuls cartes ondtatdis sur des mesures datant de plus de
30 ans;

+ Les actions réglementaires : mesures impliquantdéegsion administrative ;

+ Les programmes d’actions : mesures intégrant uneache a long terme reposant sur une
étude, des travaux ou encore I'élaboration d’un pla d’'un programme de gestion ;

+ L'information et la communication : mesures visantsensibiliser certains acteurs ou
usagers ;

+ Les orientations de gestion : mesures souhaitfloemsur le fonctionnement, la gestion de
certaines activités ou usages, régles de l'art, etc

+ L’'organisation des moyens.

Les différentes actions qui pourraient étre propssie fagcon exhaustive pour la nappe du
Miocene sont les suivantes :

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
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Pour la connaissance de l'aquifére :

+ Comprendre la structure et le fonctionnement glateal'aquifére ; identifier de maniere
précise le mode d’alimentation (entrées) et lesiemyrafin de connaitre ce qu'il faut
réellement protéger ;

+ Renforcer le suivi de la quantité et de la qual#é eaux souterraines ;

+ Réaliser un inventaire ‘exhaustif’ des prélevements
Pour la sécurisation de I'alimentation en eau petab

+ Protéger / reconquérir la qualité de la ressounceaa (objectif commun a celui d’atteinte
des bons états d’équilibre exigés par la DCE) ;

+ Engager une réflexion globale concernant I'orgditisades structures de production d’eau
potable (structuration — fédération régionale dgsdiats d’eau) pour une meilleure
gestion guantitative et qualitative de la ressouéggonale en eau souterraine ;

+ Réaliser un diagnostic des ouvrages de préléveAtent
Pour la réduction des flux de pollution :

+ Réduire les rejets liés a l'assainissement colleeti particulier en période de pluie et
assurer la gestion des éventuels plans d’épandegydalies de STEP sur les zones les
moins vulnérables ;

+ Assurer la bonne définition et la mise aux normegabsainissement non collectif ;

+ Suivre les rejets industriels et artisanaux ;

+ Réduire les rejets liés aux activités agricoleleettransferts de polluants dans les rivieres
en relation avec la nappe miocene ;

+ Réduire l'utilisation d’engrais et traitements pisanitaires et herbicides responsables sur
le bassin d’'une dégradation de la qualité des sauterraines ;

+ Limiter les pollutions liées aux surfaces impermiléges (urbaines, périurbaines,
routieres) ;

+ Poursuivre le suivi des sites industriels polluésiettre en ceuvre les actions adéquates en
cas de pollution avérée ;

+ Eliminer les substances prioritaires dangereusas s rejets et réduire les émissions des
substances prioritaires.

Parmi toutes ces actions, les plus pertinenteaeérant prioritaires a court terme sont les
suivantes :

+ Acquisition de connaissances ;

+ Mise en place d’'un réseau de suivi ;

+ Recensement ou évaluation des prélevements ;

+ Controle de la conformité des systemes d’assaimiese avec les contraintes
réglementaires ;

+ Information, sensibilisation et implication deseagt et des usagers.
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4.2 Cadre reglementaire de mise en place des actions

Avant de présenter et développer les actions reeeoomme prioritaires, il est important
de rappeler le cadre réglementaire dans lequealaiirent les différentes interventions possibles.

Code de 'Environnement, la Loi sur 'eau et sesrdés d’application

Dans les articles L.211-2 et L.211-3 du Code denitbnnement (Livre Il — Milieux
physiques, Titre ler — Eau et milieux aquatiqudsaitre ler — Régime général et gestion de la
ressource) :

+ Le 2° de larticle L. 211-2 et le décret 94-354tiuent des zones de répartition des eaux
dans les secteurs présentant une insuffisances gutexceptionnelle, des ressources par
rapport aux besoins ;

+ Le 1° de larticle L. 211-3 et le décret 92-104Impettent aux préfets d’instituer en cas de
sécheresse ou de pénurie des limitations ou susperdes usages de I'eau dans les zones
critiques apres consultation des besoins des usager

+ Le 2° de larticle L. 211-3 permet d’édicter dessuriptions spéciales applicables aux
usages de I'eau dans les zones de sauvegardergstaurce déclarées d'utilité publique
dans le cadre de I'approvisionnement actuel ou ferueau potable.

Les articles L.214-1 & 10 du Code de I'Environnetrieivre Il — Milieux physiques, Titre
ler — Eau et milieux aquatiques, Chapitre IV — Wtds, installations et usages, Section 1 —
Régimes d’autorisation ou de déclaration) précispre toutes les activités ou travaux ayant un
impact qualitatif ou quantitatif sur la ressourceeau sont soumis a déclaration ou autorisation de
'autorité administrative.

Le Décret n° 2008-652 du 2 juillet 2008 impose deldration en mairie de tout ouvrage
(puits et forage, existants ou houveaux) concereargaux souterraines.

La Directive Cadre européenne sur 'Eau (DCE) duo2®bre 2000 (2000/60/CE) qui
impose la reconquéte du bon état quantitatif elitatibdes masses d’eau.

4.3 Action type 1 : Ameéliorer la connaissance de la nage du
Miocene
Afin d’améliorer la connaissance de la nappe du ckliee, il faudra réaliser des
investigations complémentaires a deux échellegé rifites :

+ A I'échelle du bassin molassique (bassins de Camperet de Valréas), entre autres et en
priorité en ce qui a trait a la piézométrie de eatiappe et a ses caracteéristiques
hydrodynamiques et physico-chimiques ;

+ A l'échelle des zones stratégiques (caractérissidneales et usages de l'eau).
Les investigations complémentaires prioritairest sigtaillées dans les rapports relatifs a

chaque sous-bassirvalumes 2 a 5du présent rapport, chapiti@hase 3: Investigations
complémentairep
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4.4 Action type 2: Mise en place d'un réseau de suiules

ressources en eau

4.4.1Suivi quantitatif des eaux souterraines

- - +

La mise en place d’'un réseau de surveillance impliglusieurs éléments :

Optimiser la sélection des stations les plus repriggives de la nappe et le mode de suivi
approprié ;

Intégrer les contraintes techniques et financidesse suivi, ainsi que ses enjeux.

... concernant la surveillance de base réqutiére

Intégrer le réseau aux réseaux actuels de suivhdsses d’eau (DCE) ;

Intégrer, a minima, les considérants et exigenesgéseaux régionaux et nationaux ;
Mettre en perspective I'évolution observée descatgiurs quantitatifs et qualitatifs ;
Définir le nombre requis et les caractéristigueseséaires des points de contrdle.

... concernant I'état des lieux périodique

Permettre la caractérisation de I'évolution a ldexgne de la nappe (en termes de quantité
et de qualité) ;

Permettre I'identification rapide des éléments ioppds dans I'évolution ;
Identifier les causes de ce changement et metipepectives les observations.

La Directive Cadre européenne sur 'Eau (DCE) dw@®bre 2000 (2000/60/CE) impose

d’établir d’ici 2006 des programmes de surveilladed’état des eaux qui devront inclure :

+
+

+

Une surveillance du niveau des nappes (ou délstsalerces) ;

Un contréle de surveillance de I'état chimique @esix souterraines et des tendances a
long terme de la pollution anthropique ;

Un contrble opérationnel renforcé de I'état chingicqles masses d’eau recensées comme
courant un risque.

Les parametres mesurés dans la surveillance dat lgtantitatif des masses d’eau

souterraine au titre de la DCE sont le niveau piénique de la masse d’eau (si le site de mesure
est un piézomeétre ou un forage) ou le débit desrcesu Pour le matériel de mesure,

l'enre

gistrement automatique et la télétransmisdiesn données sont des objectifs a atteindre pour

'équipement des points de surveillance du réseéémométrique, y compris en nappe captive
lorsque c’est pertinent.

Il est également recommandé de veiller a la pé@ndiun point au moment de sa

sélection. Ainsi, un certain nombre de facteurveli étre évalués lors du choix des sites, dont
principalement : l'accessibilité du site, le type propriétaire, le type d’'usage du point, I'état de
l'ouvrage. Ces facteurs ont des conséquences aislatr la qualité de la donnée produite mais

aussi

sur le codt de la gestion du site.
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Le Conseil Général de la Dréme a initié en 2008ise en place d’'un observatoire visant
lacquisition pérenne et continue de données (guat quantité) sur une grande partie des
aguiféres drémois. Concernant la nappe du basswattéas, le réseau pourrait étre renforcé du
fait de l'intérét patrimonial et stratégique deteetessource. Le Conseil Général du Vaucluse
devrait également entreprendre une telle action.

Au niveau de I'évaluation et du bilan, un tel olys¢éwire doit permettre de :

+ Suivre les grandes tendances d’évolution :
* Pour la quantité, détecter les risques de désérpiit de surexploitation, et fournir une
meilleure compréhension du fonctionnement des s\yetée
e Pour la qualité, identifier 'étendue et les évimns de pollutions, et évaluer I'état des
milieux ;

+ Evaluer a long terme limpact des actions de ptarcet de restauration de la qualité des
eaux souterraines.

Au niveau de linformation et de la communicatioigbservatoire vise a mettre a
disposition d’un large public (acteurs instituti@ts) élus, grands publics...) des informations
synthétiques, homogénes sur 'ensemble du tegittdns le domaine de I'eau.

L’ensemble de ces objectifs a les finalités opénatelles suivantes :
+ Elaborer des actions ayant pour but d’éliminecctstaminations ;

+ Définir des politiques de préservation de la qéadifou de restauration sur le moyen ou le
long terme ;

+ Maitriser les prélévements et préserver I'équilites ressources.

Sept (7) points de suivi quantitatif existent &8 molasses miocénes du Comtat dans le
cadre des réseaux de suivi nationaaux et départauxen

Il s’avére important de mettre en place des podgssuivi complémentaires a ceux
existants. Un renfort du suivi piézométrique swaqliifere molassique permettra de mettre en
perspective I'évolution de I'état de la ressourgecala variabilité climatique et d’identifier les
secteurs d’'impacts les plus importants.

Concernant la fréquence du suivi quantité, nousmescandons a minima une mesure
piézométrique par semaine. De maniére optimalgyile quantitatif impliquerait I'installation de
sondes piézométriques automatique avec relevéieé gul télétransmission.

Pour la sélection des points complémentaires sséolatoire des eaux souterraines de la
nappe du Miocéne sur les bassins de Carpentrasleia¥, les recommandations du Cahier des
charges pour I'évolution des réseaux de survedlathes eaux souterraines en France devront étre
appliquées.

Les critéres de choix des points de surveillancg so

+ L’emplacement : représentativité, enjeu, problémeiqulier, etc. ;
+ L’accessibilité du point ;
+ L’état de 'ouvrage.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
lalimentation en eau potable — Nappe du Miocéne

Rapport final — Volume 1 — Contexte et Méthodoleghai 2011




HYDRIAD®

'i | E\ 58
@ Eau & Environnement

Pour le suivi quantitatif, il faut privilégier desuvrages peu influencés par des pompages
sur des ouvrages voisins et ne faisant pas I'a@lggiompage eux-mémes.

Les colts reliés au réseau de suivi quantitatdrggurincipalement reliés a :
L’équipement des points (sonde, enregistreur autigme) ;

Le relevé des enregistrements a une fréquencestriele ;
Le traitement et la bancarisation des données ;

- - +

La valorisation par une interprétation de premiseau, la rédaction d’'un rapport et la
diffusion des résultats a I'ensemble des acteurs.

L’équipement des points doit inclure :

+ L’aménagement du point (tube guide pour la sondsntpde fixation, systeme de
protection, etc.) ;

+ La fourniture d’'une sonde piézométrique avec estegir automatique.

Pour 'Agence de 'Eau Rhbne-Méditerranée et Coilsest important de privilégier les
aguiféres qui peuvent présenter un déséquilibrentijatif et sont classés en zone prioritaire
d'intervention SDAGE. Une des orientations fondamales du SDAGE étant d'assurer I'équilibre
guantitatif dans ces secteurs, il parait utile aged les aquiferes concernés d'un dispositif
complémentaire au RCS (Réseau de Contréle de 8ameg) pour préciser I'état de ces aquiféres
et juger l'efficacité des actions a mettre en ceunremises en ceuvre dans le cadre d'une gestion
concertée de la ressource.

L'Agence peut, sous certaines conditions, soutéméncierement la mise en place de
piézometres a hauteur de 50 % pour un suivi de aissance générale qui, a une échelle plus
locale, complétent les réseaux de controle de dlanee et réseau de contrdle opérationnel DCE
(RCS et RCO). Ce taux peut étre porté a 70% paumptEnts RCO permettant le suivi de la
ressource dans les zones prioritaires SDAGE (agupplan national de gestion de la rareté de l'eau
sur les territoires dans lesquels le déséquilibragromet occasionnellement l'approvisionnement
en eau potable).

4.4.2Suivi qualitatif des eaux souterraines

Un réseau de suivi de la qualité des eaux soutesgaioit répondre, par sa structure, sa
pérennité et son caractére opérationnel, aux dfgjetd connaissance, de bilan et d’'information
suivants :

+ Connaitre la qualité et suivre son évolution ;
+ Révéler d’éventuels nouveaux types de dégradatsmlieux ;

+ Contribuer a la connaissance nécessaire a la mriseeavre des réglementations
européennes et nationales ;

+ Evaluer a long terme I'impact des actions de ptaee@t de restauration de la qualité ;
+ Informer 'ensemble des usagers sur la qualit®etéyvolution.
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Les objectifs sont ainsi de :
+ Disposer des données de base pour évaluer I'étatlidu naturel ;

+ Identifier I'étendue et les évolutions de pollusospécifiques afin d'élaborer des actions
ayant pour but d'éliminer ces contaminations ;

+ Définir des politiques de préservation de la qéadifou de restauration sur le moyen ou le
long terme pour les nappes d'importance de bassiggionale ;

+ Juger du degré de satisfaction des usages.

Suivant le type de contréle appliqué dans le cdéréa DCE, contréle de surveillance ou
contrdle opérationnel, les spécifications sontedéfites en termes de masses d’eau a surveiller, de
sites a sélectionner, de parametres a mesurer efrédaence d’échantillonnage. Elles ne
s'appliquent pas obligatoirement a la totalité @lanlasse d’eau. En effet, certaines masses d'eau
présentent des zones trés différentes en termesrdetéristiques chimiques et de pressions si bien
gue, d'un secteur a l'autre, les stratégies decsilamce peuvent varier.

Les régles de gestion des réseaux sur les eaugrsongs sont présentées dans le rapport
du SANDRE « Définitions et Régles de gestion desaéx de mesure et des masses d'eau en eaux
souterraines dans ADES ». Les densités et freqeema@imales pour les sites de controle de
surveillance et de contrle opérationnel sont aitif§érentes et dépendent de la typologie des
masses d’eau.

La sélection des sites de surveillance doit serlbmsgela connaissance du fonctionnement
de la masse d’eau et le réseau doit étre reprdéeigtdiétat général de la masse d’eau. Il convien
donc d’étudier la représentativité des sites deesllance avant de les intégrer au réseau.

Quatre principaux types de points de prélevemeantsdisponibles :

+ Forages AEP : facilement accessibles et fréquempmnpés, mais situés a priori dans un
environnement protégé (périmétres de protection)da@ic non représentatifs de la
contamination ;

+ Forages agricoles : mise en route des pompes pdifioiée a la période d’irrigation ;
constituant des sites de surveillance tres intérésgour le suivi des pollutions diffuses ;

+ Forages industriels ; parfois difficulté d’accéspmint de prélevement.
La présence d’'une pompe dans l'ouvrage est prdé&patur faciliter le prélévement.

Pour la sélection des points, les recommandation€ahier des charges pour I'évolution
des réseaux de surveillance des eaux souterrainésaace devront étre appliquées. Le choix des
points de surveillance doit ainsi étre fait en fcde :

+ L’emplacement : représentativité, enjeu, probléemeiqulier, etc. ;
+ L’accessibilité du point ;
+ L'état de 'ouvrage.

La fréquence du suivi doit étre adaptée aux canmdithydrogéologiques de la masse d’eau
et a sa typologie. Afin de limiter les colts d’'arsa, la fréquence doit également dépendre de la
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nature de la substance recherchée. Il n'est, pample, pas nécessaire de doser les micro-
polluants minéraux a la méme fréquence que lesatedr ou que certains micro-polluants
organiques.

Afin d’adapter la fréquence a la nature du paraenatdoser, il est proposé deux niveaux
d’analyse correspondant a des fréquences de metsaides groupes de parameétres différents :

+ Une analyse de type « photographique » réaliség lemisix ans : s’applique a une liste
compléte de paramétres et permet de disposer éégmient d’un état complet de la masse
d'eau ;

+ Des analyses une a deux fgimr an des principaux paramétres : un préléveerehiautes
eaux et un en basses eaux.

Le contrble de surveillance correspond donc a uradyae tous les six ans de nombreux
parametres sur toutes les masses d’eau, complatéeng a deux analyse(s) par an d’'une liste
minimale de paramétres.

Le contrble opérationnel s’applique quant a lui toutes les masses d’eau ou tous les
groupes de masses d’eau souterraine qui, sur & dmdétude d’incidence et d'un contréle de
surveillance, sont identifiées comme risquant deaserépondre aux objectifs visés a l'article 4 »
de la DCE. Sur les zones identifiees comme expaséee pollution ponctuelle, le suivi porte sur
les parameétres a l'origine du risque. Le réseaunahdrole opérationnel est constitué des sites du
réseau de surveillance complétés par d’autres githsieusement sélectionnés pour suivre les
pollutions identifiées (en aval des sources daitiolh).

La fréquence des contrbles opérationnels doit @&oasie de maniére a détecter les effets
des pressions. La DCE impose que cette fréqueniteagsominimum d’une fois par an. Des
fréquences plus importantes sont toutefois soutlagasi les conditions hydrogéologiques (taux de
renouvellement rapide) et la nature du polluaqiséfient.

Le suivi de la qualité mis en place pour répondne exigences de la Directive Nitrates
91/676/CEE est assuré grace aux réseaux de famgeilprévus au titre de la DCE. Les réseaux
de surveillance permettent de délimiter les zonemérvables et de mesurer l'efficacité des
programmes d’action. Le réseau « Nitrates » est @omposé des points du réseau de contrble de
surveillance et d’'une partie des points du réseacodtrdle opérationnel pour le paramétre nitrate.

Concernant les protocoles d’échantillonnage etaliese, et afin d’améliorer la qualité des
données acquises, il est demandé de suivre lesnreandations de 'annexe 19 du cahier des
charges tant pour le contréle de surveillance aque fe contrdle opérationnel.

Concernant la fréquence du suivi qualité, nousmenandons a minima :

+ Deux analyses de base pour tous les points ;

+ Un suivi renforcé sur les composés azotés et leficipes pour les points sujets a une
contamination agricole (par exemple les pointsares vulnérables aux nitrates).

6 Ces fréquences sont données a titre de valeuisaias.
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Par souci d’harmonisation avec la fréquence udlispar I'Agence de ['Eau,
'échantillonnage devrait étre réalisé deux foig pa. Pour les masses d’eau impliquant un
contrdle opérationnel (telles les zones vulnérables nitrates), la fréquence serait trimestrielle
pour les parameétres azote et pesticides.

L’Agence de 'Eau RM&C recommande le suivi des &&pes présentant des déséquilibres
guantitatifs et/ou des désordres du point de vua dealité. On doit ainsi privilégier les aquifere
qui présentent un risque de non atteinte du bon ggtalitatif au titre de la DCE et qui sont
considérés a ce titre comme zones prioritaires SBAG: suivi pourrait étre intégré au Réseau de
Contrble Opérationnel de I'état chimique des eawagour objectifs :

+ D'établir 'établir I'état des masses d'eau a 69dABE (Non Atteinte du Bon Etat) ;

+ D'établir la présence de toute tendance a la haudseg terme de la concentration d'un
guelconque polluant ;

+ D'évaluer les changements de l'état des massas slita aux programmes d'actions qui
pourront étre mis en place pour l'atteinte du hah é

Par ailleurs, devraient étre inclus les aquiferas spnt soumis aux pollutions azotées
d'origine agricole et classés a ce titre en zondsévables Nitrates ; l'acquisition de données
complémentaires pourrait étre fort utile pour uralieure délimitation de ces zonages.

L'Agence peut soutenir financierement a hauteursdéo les suivis de connaissance
générale qualité ; ce taux étant porté a 70 % [@supoints de mesure relevant du programme de
surveillance DCE (incluant le RCO et les étatsl@es surfaciques).

4.5 Action type 3: Evaluation des prélevements sur les
ressources

La création d’ouvrages souterrains est soumiségime déclaratif dicté par plusieurs lois :

+ Quelque soit la nature, les caractéristiques sty de I'ouvrage, il doit étre déclaré en
mairie (obligation renforcée par le Décret n° 2@32- du 2 juillet 2008). Cela est rarement
effectué puisque les collectivités disposent gdedérant de peu d'archive concernant ces
travaux ;

+ Le Code Minier, par larticle 131, indigue que tomtvrage souterrain présentant une
profondeur supérieure a 10 m doit étre déclarélirtection Régionale de I'Industrie, de la
Recherche et de 'Environnement ;

+ La Loi sur 'Eau réglemente la réalisation des ages ainsi que les prélevements dans les
ressources superficielles et souterraines. Le @giéclaratif est fonction de la ressource
captée et des volumes prélevés. Dans le cas deagaesvutilisés par les particuliers,
considérés par la Loi comme « usage domestigue seuil de déclaration a la police de
'eau est de 1 000 m¥an. La plupart des ouvra§absgés par les particuliers ne sont donc
généralement pas soumis a déclaration au titra Heilsur 'Eau.

Toutes ces lois et régime de déclaration ont é&aniplace pour assurer une meilleure
protection et gestion de la ressource en eau. Medhisement, les déclarations auprés des mairies
et de la DREAL sont rarement effectuées, induisar® perte de connaissances sur le sous-sol et
par endroit une surexploitation des ressourcesen e
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4.5.1Préléevements domestiques

En raison de l'inefficacité et/ou de I'absence dglementation vis-a-vis du contrble des
ouvrages particuliers, le gouvernement a publiéécret : Décret n° 2008-652 du 2 juillet 2008
relatif a la déclaration des dispositifs de préfeat, puits ou forages réalisés a des fins d’'usage
domestique de l'eau et a leur contréle ainsi q@eliades installations privatives de distribution
d’eau potable. Ce décret est entré en vigueut jarivier 2009.

Les déclarations doivent étre effectuées par lgpn@taire de l'ouvrage en mairie en
renseignant notamment sur le propriétaire et suvfage (localisation, usage, date de réalisation,
caractéristiques techniques, etc.).

Le maire doit ensuite enregistrer la déclaratiole®tnformations relatives a la création de
'ouvrage dans une base de données mise en ptatecffet par le ministére chargé de I'écologie.

Par la suite, un contrdle des ouvrages doit éfextefe au moins une fois tous les cing ans,
ce qui nécessitera la création et la mise en mlagee structure dédiée a cette mission. Le service
chargé du contrdle devra notamment vérifier :

+ Les parties apparentes du dispositif de préléevemeriteau, entre autres les systémes de
protection et de comptage ;

+ Les usages de 'eau de 'ouvrage ;
+ L’absence de connexion avec le réseau public detdifion d’eau potable.

Avant la mise en place de telles structures, qoessitera probablement plusieurs années et
des investissements financiers importants, un smeant des ouvrages particuliers devrait étre
réalisé, par exemple selon la méthodologie propesdghase 2.

Il s’agit ici d’'une tache difficile a réaliser, grablement impopulaire, et qui nécessitera un
important travail d’information et de communicaticafin de sensibiliser le plus grand nombre
d’acteurs possible, notamment les élus et lescpdigirs (voir plus loin la section Sensibilisation
des acteurs et des usagers).

Ce travail permettra également d’estimer les vokirpeélevés dans chaque aquifere,
encore tres méconnus, et d’orienter la recherckaudtans certains aquiféres et en fonction des
usages, par exemple en :

bY

+ Privilégiant la création d'ouvrages a usage AEP sd#iaquifére molassique, moins
vulnérable aux pollutions de surface et préseng@méralement des eaux de meilleure
gualité ;

+ Favorisant la création des ouvrages destinés ddidtyire, a I'industriel ou au domestique
non AEP dans les nappes alluviales.

Dans la phase 2 de cette étude, nous avons prapes@éthodologie permettant d’estimer
les volumes des prélevements. Il s’agit, sur deseaes d’étude limités et caractéristiques du
bassin versant, de recenser les ouvrages partgubeis statistiquement d’extrapoler les volumes
prélevés sur 'ensemble du bassin.
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4.5.2Prélevements agricoles et industriels

La réglementation en vigueur impose la déclaradies ouvrages agricoles et industriels et
'équipement de ces ouvrages avec des compteurdétlaration annuelle des débits prélevés est
également obligatoire aupres de I'Agence de I'Eau.

Force est de constater que certains ouvrages net@apurs pas déclarés et que des
enquétes de terrain systématiques, principalenmepégode d’arrosage, permettent d’en découvrir
régulierement.

Une enquéte réalisée durant les périodes d’arrpsagjaant les nuits et les week-ends,
permettrait de recenser les prélevements non @8éclketr devrait conduire a I'émission d’une
contravention pour défaut de déclaration tel quadsoit la loi.

Egalement, une visite systématique de tous lesagesrdevrait &tre menée afin de vérifier
'équipement de l'ouvrage et la présence et le ionoement du compteur volumétrique. En cas
d’absence de cet équipement obligatoire, les mesiéeessaires devront étre prises.

A l'aide des prélevements actuellement connus #rmhrs ouvrages déclarés et équipés,
une premiére évaluation des prélevements par resseti par secteur pourrait étre réalisée. Cette
évaluation pourrait étre validée par d'autres appes comme ['évaluation des besoins en
irrigation par culture, voire par le biais d’'unede utilisant la télédétection.

4.5.3 Diagnostic des ouvrages de prélevement

Les nombreux forages captant la nappe du miocéngepé constituer potentiellement
autant de sources de pollution, notamment s'ilsébdimal réalisés :

+ Ouvrages mettant en communication deux aquifereguddité d’eau différentes (molasse
et alluvions) ;

+ Défaut de cimentation annulaire ;
+ Mauvaise conception ou absence de téte de puitsnep@nt [linfiltration d’eaux
superficielles.

Lorsque les ouvrages auront été recensés, il a'a@ditablir un plan d’action et de définir
des priorités pour réaliser le diagnostic, en deareiten accord avec les objectifs de la DCE du 23
octobre 2000 :

+ Selon les besoins (priorité quantitative) ;
+ Selon la vulnérabilité des ressources (prioritditpiave).
Le protocole de diagnostic type pourra s’orienter s axes suivants qui seront

développés ci-dessous. Il permettra d’établir uinkef technique détaillée de chaque ouvrage,
pouvant correspondre a sa véritable fiche d’idéntit

+ Etat des lieux, état du captage ;
+ Mode de captage ;

+ Inspection vidéo ;
+

Diagraphies différées : contrble de la cimentatiolempérature, conductivité et
micromoulinet en régime statique et dynamique ;
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+ Pompage d’essai.

Les actions proposées seront mises en place etéadagn fonction des problématiques de
chaque ouvrage. Ces derniéres seront définiesitpiiement par les services de I'état (ministéres
de la santé et de 'agriculture), notamment posiplavrages AEP.

L'Article 11 de I'Arrété du 11 septembre 2003 dé.¢d sur I'Eau stipule également que les
ouvrages souterrains et les ouvrages utilisés [@oaurveillance ou le prélevement d’eau situés
dans les périmetres de protection des captages diestinée a l'alimentation humaine doivent
faire I'objet d'une inspection périodique, au minim tous les dix ans, en vue de vérifier
'étanchéité de l'installation concernée et 'absmale communication entre les eaux prélevées ou
surveillées et les eaux de surface ou celles dadtrmations aquiferes interceptées par 'ouvrage.

Concernant le diagnostic des ouvrages, plusieutmnac pourront étre proposées et
réalisées, notamment :

+ L’auscultation de la téte de puitgtat du bati, présence de fissures, présencysiéeme
d’aération, état des moyens d’accés (échelle, fplate), systéeme de fermeture efficace,
fermeture de l'ouvrage de captage par des bridgsteme d’évacuation des eaux
résiduelles de la téte de puits, position du sontada téte de puits par rapport au sol dans
les cas ou 'ouvrage se situe en zone inondalde; et

+ Le diagnostic de I'ouvrageafin de déterminer 'état de 'ouvrage, de précmede définir
ses caractéristiques techniques. Les différentimnagouvant étre réalisées pour répondre
a ses objectifs sont les suivantes :

* Inspection vidéode l'ouvrage pour déterminer son état (colmatagelal zone
captante, présence d'objets intrusifs, ruptureuthage, etc.) et pour préciser sa coupe
technique (nature du tubage, position et naturecdgsnes, profondeur de I'ouvrage,
etc.) ;

 Pompage d’essai par paliede débits croissants pour déterminer les caratitires
hydrodynamiques de l'ouvrage : débit critique, tépécifique, débit d’exploitation,
pertes de charge. Elles serviront ultérieurement piétecter des détériorations, des
colmatages survenues suite a I'exploitation devrage ;

» Diagraphies différéesil s’agit de descendre dans le forage des sopéeesettant de
mesurer différents paramétres d’ordre géologiqualrdgéologique ou liés a la
conception de l'ouvrage, tels que: contrOle deecitation de I'espace annulaire,
contréle de la verticalité et du diamétre de I'age, localisation et quantification des
venues d’eau, etc. La réalisation de ces mesupEndéigalement de la configuration
technique de I'ouvrage (ouvrage de gros diamétsitipn des crépines, etc.) ;

* Analyses physico-chimigues et bactériologiquegulieres : généralement effectuées
par la ARS sur les ouvrages destinés a 'AEP. @efanettra d’avoir une chronique
sur la qualité des eaux, d'observer une éventdéigadation de la ressource, et de
mettre également en évidence des défauts de camtegée la téte de puits
(infiltration d’eau de surface pouvant entrainee @ugmentation de la turbidité suite
a des événements pluvieux) ;

* Mise en place de capteurs de pressitin de suivre les fluctuations naturelles de la
nappe et l'influence du pompage a différentes delechydrologique. Les données
recueillies permettront également de détermines dhacilement l'origine d’'une
éventuelle perte de productivité (liee a 'ouvragea l'aquifére).
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4.6 Action type 4 : Information, sensibilisation et imgication
des acteurs et usagers

Les actions d’information et de sensibilisationvaait avoir lieu aupres de tous les acteurs
et usagers, mais avec des finalités et des moyifgsedts selon les cibles. Ainsi les canaux
d’information et le mode de sensibilisation ne sénqmas les mémes selon que I'on s'adresse a la
population, aux agriculteurs ou aux foreurs. Egaleinla mise en place de relais s’avéere
nécessaire pour la réussite d’une telle entrephisesi une sensibilisation des €élus doit avoir lieu
de facon initiale afin que ceux ci puissent sedérrelais et de moteur des actions aupres de la
population. De la méme maniere, les conseillerscalgs doivent étre les moteurs de la
sensibilisation aupres des agriculteurs.

4.6.1Collectivités, élus et public

Une bonne gouvernance se traduit par une efficamtfue, une amélioration et une
démocratisation, des instances et du systéeme d¢agel Mais elle passe, avant tout, par
I'expression et 'écoute des besoins et des atteaids acteurs et du public. Cette participation de
tous les acteurs de l'eau impligue des mécanisneesodcertation démocratiques, étendus et
efficaces pour obtenir la convergence des polisgerevironnementales, économiques et sociales.
Il ne s’agit pas d’en rester a une information @&sd) aussi transparente soit-elle. Il convient
d’organiser des consultations élargies et des ctations approfondies afin d’impliquer une large
palette d’acteurs qui enrichiront les décisionalfs.

Les enjeux sont de plusieurs natures. Il s’agit tbabord de rechercher une plus grande
adhésion des acteurs locaux aux choix, en assardat fois une expression plus claire des
responsabilités et une meilleure participation aécisions. Il convient, ensuite, d’assurer la
meilleure efficacité au regard des objectifs de état des eaux avec 'ensemble des usagers.

L'élaboration de stratégies locales passe par heeartation entre les acteurs et par un
processus de connaissance et de reconnaissariaetae Dans ce domaine la concertation vise a :

+ Identifier et donner la parole a chaque catégoteteurs, et tout particulierement les
acteurs de «lombre » que sont les opérateursmds qui ne bénéficient pas d'une
légitimité reconnue et qui pourtant sont des nradieharniéres des services, comme les
revendeurs d'eau ;

+ Prendre connaissance des contraintes rencontréeshague corps de métier dans
I'exercice de ses missions ;

+ Définir collectivement les solutions techniques les mesures organisationnelles et
Iégislatives les plus appropriées pour le dévelopad du secteur.

La concertation est un outil permettant aux cadldtés locales d'associer tous les
partenaires concernés, d'une part bien sQOr leserss&q leurs structures organisées, d'autre part
lopérateur principal, les autorités de l'eau, dggrateurs locaux (artisans, revendeurs d'eau,
vidangeurs...), les services technique municipaiscatiministrations déconcentrées. Le processus
doit tout d'abord s'appuyer sur un diagnostic ajomai, tant sur le plan « technique » que sur le
plan socio-économique. C'est sur cette base quegpse construire de fagcon réellement concertée
I'élaboration de la stratégie d'amélioration dgdation et préservation des ressources.
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Ce sont les communes et administrations gesticgsdies ressources qui ont en charge de
fédérer I'ensemble des acteurs pour mener a biesorlaertation. Exercice d'information, de
sensibilisation et d'écoute, I'élaboration d'umatégie locale positionne la commune comme chef
d'orchestre des services eau et assainissemem¢rig du processus, les élus ou les membres du
conseil d'administration des autorités de l'eaw@egnt la l1égitimité que leur confere leur statut
pour engager les négociations et résoudre lesitsoarfitre acteurs, arbitrer et réguler les services

La concertation invite a I'adhésion de tous legwast a une méme vision globale a long
terme qui se traduit a travers une stratégie losaleet assainissement. Cette stratégie :

+ Définit et renforce le positionnement de chacunatasurs eau et assainissement ;
+ Fixe les principes organisationnels de chaque dgpgervice ;
+ Définit les politiques tarifaires applicables.

Le gage de respect de chacun de ces élémentgsuas est lié au fait qu'ils ont été
élaborés et validés par I'ensemble des acteursdoca

Les collectivités ou les autorités de l'eau dispbde stratégies sont en mesure de proposer
un cadre d'intervention clair et rigoureux a I'enbie des partenaires techniques et financiers.

Parce que I'un des enjeux du développement durékide dans la sensibilisation et la
participation de la société civile, les structuaglninistratives locales doivent intégrer les usager
de I'eau dans sa stratégie de gestion des ressoemaeau, a travers :

+ Le soutien et le renforcement des structures leaa@ienissant des membres représentatifs
des probléemes liés a la gestion de l'eau ;

+ La mise en place de mécanismes d’information gialcipation des acteurs pour aboutir
a une gouvernance de qualité ;

+ La création de supports et outils de communicaiibhoc.

Outre le fait qu’elle informe la population des iags possibles d’'une gestion des
ressources, la sensibilisation joue un role magians l'identification des principaux acteurs et
partenaires potentiels et leur implication danstlative.

Divers outils et techniques peuvent étre utilisgrs Ides campagnes de sensibilisation :
ateliers, séminaires et groupes thématiques, affichrochures et publipostage, médias régionaux
(télévision, radio et presse), conférences et akpos, circulaires et rapports, contacts avec les
journalistes, information lors des demandes de [gadmconstruire, etc.

Il est en effet nécessaire de parvenir a toucherdprité de la population et a capter son
attention, ce qui est difficile et colte cher. Passurer le succés d'une campagne de
sensibilisation, il importe de définir des objextiflairs et un plan concret (budgétisé).

Le Tableau 5 présente la réglementation concernant les dosdiersléclaration et/ou
d’autorisation des travaux de forage et des préieves.

Depuis Septembre 2010, la Police de 'Eau du Vaecla mis en place une Politique
d’Opposition & Déclaration sur les prélévementssdamNappe du Miocéne supérieurs & 10 0860 m
par an (volumes cumulés sur un ou plusieurs fojagesir des besoins autres qu’Alimentation en
Eau Potable.
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Cas d'un ouvrage destiné a un prélévement

<1000 m%an

>1000m¥anet quelle que soit la profondeur

4

déclaration en mairie A4
depuis le 1er janvier 2009 |L_Aquifere autre que nappe d'accompagnement

|

l

En nappe d'accompagnement

'

400 a1 000 m%h ou entre

) <10 000 m*an ou ! >1 000 m*h ou > 5% d
si>10m 10 000 & 200 000 m*/an > 200 000 m%an s 2 et 5% du débit du cours 100 mh ou = 5% du

<400 m'/h deay débit du cours d'eau
. . déclaration ouvrage et . . . . déclaration ouvrage et

déclaration ouvrage et rélevement soumis & déclaration déclaration ouvrage et Lélevement soumis &
Déclaration a la DRIRE (art prélevement (1.1.1.0 et P torisati 11.1.0 et ouvrage (1.1.1.0, prélevement (1.1.1.0 et P torisati 11.1.0 et
131 Code Minier) 1.1.2.0, Code autorisation (1.1.1.0 ef Code 1.2.1.0, Code autorisation (1.1.1.0 ef

- 1.1.2.0, Code ) - 1.2.1.0, Code
Environnement) ) Environnement) Environnement) -
Environnement) Environnement)

Cas d'un ouvrage destiné a un rejet (pompe a chaleu

r ou infiltration des eaux pluviales)

| <8 m*hou surface du | “
i nt<il

Quelle que soit la profondeur et pour un débit > 8

m®h oulet une surface dinfiltration > 1ha

l | Géothermie | Infiltration des eaux pluviales
si>10m 8 et 80 m¥h 80 m¥h Surface du bassin versant | | Surface du bassin versant
entre 8 et80 m >80m comprise entre 1 et 20 ha > 20ha

Déclaration a la DRIRE (art

déclaration ouvrage et

déclaration ouvrage et
rejet soumis a

déclaration ouvrage et

déclaration ouvrage et
rejet soumis a

131 Code Minier) rejet (1.1.1.0 et 5.1.1.0,] | autorisation (1.1.1.0 et rejet (1.1.1.0 et 2.1.5.0, autorisation (1.1.1.0 et
Code Environnement) 5.1.1.0, Code Code Environnement) 2.1.5.0, Code
Environnement) Environnement)

illance des eaux souterraines sont
I'Environnement)

Les ouvrages réalisés pour la recherche ou la surve soumis a déclaration (1.1.1.0, Code de

Tableau 5 : Réglementation d’instruction des dosgside déclaration et d’autorisation concernant l&sages

4.6.2Secteur agricole

Concernant le milieu agricole, les politiques agnw¥ronnementales sont des démarches
essentiellement fondées sur le volontariat et paioement développées a I'échelle de chaque
exploitation agricole. Au-dela des actions de lagttatre les pollutions d’origine agricole des eaux
dans le cadre notamment des contrats territorides,politiques agro-environnementales peuvent
étre animées sous I'égide des chambres d’agrieylairnotamment dans le cadre de I'application
de deux dispositifs :

+ Le dispositif national des CAD (Contrats d’Agriauke Durable) qui peut soutenir selon les

cas a hauteur d’environ un tiers de I'envelopparfeiere globale affectée au département,
des actions de limitation du ruissellement ;
Une procédure régionale de CGT (Contrats de Gesltiomerritoire) pouvant étre financé
par le conseil régional et I'Union Européenne ettsoant la réalisation d’audits
environnementaux dans les exploitations agricoledaemise en oeuvre d’actions qui
résultent de ces diagnostics d’exploitations.

Ces politiques reposent sur le volontariat desatgilons agricoles. En conséquence, et
dans la plupart des cas, les actions agro-envirmentales se déploient de maniere individualisée,
exploitation par exploitation. La trop faible pdttactions collectives fondées selon des cohérences
territoriales, en sus de I'approche micro-économjqe peut paraitre complétement satisfaisante
si 'on souhaite renforcer la préservation desaes=es en eau selon la logique de bassins versants.

Véritables garantes de la dimension territorialedetl'intérét général, les collectivités
publiques semblent le plus légitimes a piloter@@&marches en concertation avec les organisations
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agricoles. Car, au-dela du travail de sensibilisatét de conseils qu’assurent aujourd’hui les
chambres d’agriculture, on ne peut exclure la rsigesle mesures de contraintes lorsque I'on
souhaite s’inscrire dans la concrétisation de déhear collectives.

Le besoin de connaissances précises sur les itiseraale lirrigation agricole avec les
autres usages et les milieux nécessite un progradigguipement en compteurs d’'eau des
ouvrages. Ce programme peut bénéficier, sous regtaionditions, d’'une aide de 'Agence de
Eau. Il n'y a généralement pas de quotas dediecss a chaque exploitation mais des
autorisations données pour un débit de pompage. &aant, la question de la rationalisation des
prélevements d'eau reste aujourd’hui en suspends D&errogations se posent quant aux
interactions effectives ou non entre les consonunatiliées a lirrigation et les niveaux
exceptionnellement bas des étiages constatésdarsrthines des dernieres années.

Il existe des moyens de mieux gérer l'irrigatiom. frincipale action allant dans ce sens et
mise en ceuvre suite a la loi sur 'eau est la rais@lace de compteurs d’eau sur 'ensemble des
ouvrages agricoles. Un pilotage de lirrigation pait étre réalisé grace aux conseils d’irrigation
et aux bulletins météorologiques diffusés par knchre d’agriculture. La nécessité d’un processus
de concertation et de dialogue avec la profesgipiocde apparait fondamentale pour mener a bien
une politique de rationalisation de 'usage deuea

Une démarche de gestion intégrée des ressouraesa\identifier les ressources en eau
disponibles et sa comparaison avec les usagessitiési tant de la profession agricole que des
usages domestiques. En fonction des risques [gside conflits d'usage entre les
consommations agricoles, domestiques et AEP, deamnesede limitation des consommations pour
irrigation pourraient s’avérer nécessaires, telpareexemple :

+ La révision des critéres de fixation des quotadassbase du type de cultures et des surfaces
en lieu et place du critere des consommationsigstes ;

+ La promotion de techniques d'irrigation alternasive
+ La promotion de pratiques culturales alternatie¢s,

Au niveau de la qualité des eaux, I'extension ddémarche CIPAN (culture intercalaire
piege a nitrates) est exprimée tant du point de deis €lus communautaires qu’au niveau de
certains représentants de la profession agricolgoukd’hui essentiellement limités dans des
périmétres restreints, ces pratiques gagneraieidtrex généralisées a l'échelle des bassins
d’alimentation de ces captages. Par ailleurs, égmision a la hausse du périmétre de ces bassins
est également souhaitée. Au-dela des incidencandigres, cela suppose par ailleurs des efforts
accrus de sensibilisation et de médiation avecrmoiint la profession agricole. Certains appellent
également de leurs voeux au développement d'ungpelid’acquisition fonciére a l'instar de ce
gue pratiquent déja certaines collectivités locales

Dans le cadre de la conditionnalité des aides dBA@ et de la perspective d’une mise en
place obligatoire de bandes enherbées sur lesllparagricoles équivalente a 3% de la SCOP
(Superficie en Céréales, Oléagineux et Protéagindas exploitations agricoles, la localisation
des ces bandes enherbées » peut faire 'objet pfatitans locales a I'exception de la prise en
compte systématique des bordures de cours d’easofitexte semble favorable pour intensifier
ces politiques préventives de limitation du ruieseént et de coulées de boues par le soutien aux
aménagements et a I'entretien du parcellaire agri@@alisation de talus, plantation de haies,
pratiques culturales adaptées, brigades intercoral®sinde cantonniers, ...). Par alilleurs, le
renforcement et la mise en cohérence des actideardg du maintien ou de la reconquéte des
zones humides peuvent également s’inscrire dandéearches préventives.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
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4.6.3 Secteur industriel

Les actions en direction des industriels, et plpgc#iquement la police des usages
industriels de I'eau, sont aujourd’hui principalerhesparties notamment entre la DREAL pour les
établissements classés et la DDT pour le secteur-aignentaire. Au-dela des opérations de
controle, les chambres de commerce et d’'indusaies@nt assurer un travail de sensibilisation et
d’audits aupres des entreprises afin de les aitl@ne part, dans leurs démarches de respect de la
réglementation, et tout particulierement le volehaernant les autorisations de rejet des eaux
usées dans le réseau public. D’autre part, dessagdune aide a la mise en ceuvre de solutions
individuelles peuvent étre proposés en vue notarhaiaméliorer les conditions d’assainissement
des eaux useées.

Au-dela de telles actions menées dans un cadratdépntal, un suivi plus poussé des
entreprises s’engageant dans ce type de démarehdsles souhaitable a I'échelle du bassin
versant, compte tenu des objectifs de qualité dex @ar définition collectifs. Par ailleurs, une
sensibilisation accrue en direction des petites@tennes entreprises semblent nécessaires compte
tenu du manque de connaissance des réglementationgueur.

4.6.4 Entreprises de forage

Les sociétés de forage font partie des principateuas dans I'exploitation de la ressource
en eau souterraine. Dans le cadre d’'une gestiégrie et de sauvegarde des ressources en eau,
tant d'un point de vue qualitatif que quantitaiifest important de les associer aux démarches de
qualité & mettre en place.

Il existe sur le Sud Est de la France une Assoaidfyndicale des Entreprises de Forages
et qui couvre le bassin molassique. Elle a étéece@él985 avec des objectifs multiples :

+ Rapprocher les professionnels et favoriser lesrégds;

+ Informer les entreprises sur les contraintes tepies et administratives

+ Respecter I'environnement par 'emploi de méthoderdvail en accord avec une gestion
durable des ressources ;

+ Améliorer la qualité des ouvrages, grace a la maiseplace d’'une charte de qualité qui
imposent des regles de I'art bien définies.

L’ASEF regroupe les professionnels qui s’engagerdgspecter la charte qualité qu’ils ont
signée et s’engagent notamment a :

+ Exécuter 'ouvrage selon un plan de travail étlst du devis ;

+ Respecter I'environnement : utiliser des graissdsuies non polluantes et des tubages de
qualité alimentaire, de s’assurer de l'étanchéie lal cimentation et des moyens de
fermeture ;

+ Transmettre aux clients une fiche technique devfage définissant notamment le
diamétre et la profondeur de l'ouvrage, le débitfaage, etc. et des préconisations pour
I'exploitation de I'ouvrage.

Toutefois, seulement 11 entreprises se sont igestians cette démarche sur les
départements de la Drome et du Vaucluse. Un trakiaformation pourra donc étre mis en place
pour sensibiliser un plus grand nombre de soci¢éforages et pour poursuivre les démarches
visant a améliorer la qualité des ouvrages et deslsource en eau.

Etude sur lidentification et la caractérisation denes prioritaires a préserver pour
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4.7 Action type 5 : Outils reglementaires et juridiques
4.7.1Comparaison des outils existants

Les outils existant a ce jour permettent :
+ D’officialiser la délimitation des zones telles qiéfinies dans le cadre de I'étude ;

+ D’engager des actions de préservation/protectienzdaes stratégiques dans leur globalité
ou grace a des outils liés a d’autres enjeux guintribuent.

Les outils qui peuvent étre aussi bien de gestohedu que de gestion de 'aménagement
du territoire doivent étre mobilisés et mis en plgmar les acteurs locaux, dans la mesure du
possible. En fonction des contextes et enjeux locaertains outils seront préférentiellement
mobilisables.

Le Tableau 6 permet de comparer les différents outils réglemiegg et juridiques
permettant le zonage et la préservation des zarsetégiques. Il a été réalisé a partir du « Rappor
de Phase 3 : Synthese des outils permettant legeagtda préservation des zones stratégiques » de
l'étude dldentification et de protection des ressources eu @otable stratégiques pour
lalimentation sur les nappes alluviales du Rhpréalisé par SEPIA Conseils pour 'Agence de
'Eau Rhéne-Méditerranée et Corse, version d’@&009.

Les conclusions de cette synthése sont les suwvante

+ Parmi les nombreuses expériences dans d’autresteid@ats sur des zones sensibles ou
stratégiques, aucune n'est totalement satisfaigaote protéger de maniére durable une
ressource non exploitée en France ;

+ La protection de la ressource en eau nécessitecol@saintes sur 'aménagement du
territoire et sur 'occupation des sols, car :
0 La plupart des activités humaines représentensanece de pollution ;
0 Les élus des collectivités, compétents en matiEaménagement du territoire, ne
sont pas les meilleurs défenseurs de la ressourceae, si la protection de la
ressource va a I'encontre des projets de développeétonomique.

Aujourd’hui, il n’existe aucun outil spécifique asant une protection de la ressource en
eau équivalente aux réglementations de protectiodeesauvegarde des espaces animales et
végétales, des écosystémes et des paysages.

La contractualisation d’actions ou de pratiquelfe tpie le contrat de nappe, reste l'outil le
plus adapté, bien qu’il ne soit pas suffisant. &est retours d’expérience montrent leur absence de
pérennité : les bonnes pratigues auraient tendanceessouffler avec la baisse des aides
financieres accordées. De plus, la durée étantéiméa 5 ans, il est difficile d’assurer une
protection de la ressource a long terme.

Les paragraphes suivants présentent le détail diils existants qui semblent les mieux

adaptés :

+ SAGE;
Contrat de Nappe ;
Projet d’Intérét Général (PIG) ;
Porter a Connaissance (PAC) ou Lettre Circulair®dafet ;
Zone de protection des Aires d’Alimentation de @apt (AAC) ;
Intégration dans les documents d’urbanisme (SCoT).

-+ F -
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INTERET POUR LES ZONES
INITIATIVE APPROBATION DUREE PORTEE JURIDIQUE STRATEGIQUES
1- OUTILS D'IDENTIFICATION DES ZONES STRATEGIQUES E T DEFINITION DES PRINCIPES DE PRESERVATION
SDAGE Comité de bassin Préfet coordonateur de bassin s 6 an non opposa}blle aux t_|ers . Indlspe_nsable a la protection des zones
opposable a I'administration| stratégiques
SDAGE ou Préfet de opposable aux tiers . . , .
SAGE acteurs locaux département opposable a ladministration Intégration dans les documents d'urbanisme
A Ap A £ Etat ou collectivités ou établissements Acs . 3ans . .
Programme d'Intérét Général (PIG) publics Arrété préfectoral (renouvelable) Préservation de la ressource
P_ortee a connaissance (PAC) ou Letire Etat Préfet (porteur) Diffusion de l'information
Circulaire du Préfet
7 de protection d i Délimitation officielle d'un périmétre
d% rI]i(rane(raltgti% r?cdleoca ?; aelses Services de I'Etat Arrété préfectoral sans durée Définition et mise en ceuvre d'actions de
ptag préservation et de restauration

2- OUTILS DE MISE EN (EUVRE D'ACTIONS DANS LES ZONES STRATEGIQUES

2.1- OUTILS GENERAUX

Communication, sensibilisation,
concertation avec les acteurs locaux

Etat, collectivités, Agence de l'eau

Moratoire, charte, protocole,
convention, doctrine et autres
politiques contractuelles

Etat ou collectivités

Préfet

2.2- OUTILS DE GESTION DE L'EAU

Contrat de milieu (nappe)

Collectivités ou syndicats

Partenaires financiers (Agence
I'Eau)

%eans

Mise en ceuvre rapide, Complémentaire au
SAGE, Délimitation des zones stratégiques
Actions concretes

2.3- OUTILS D'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Directive territoriale d'aménagement

(DTA) Etat et/ou Région Décret en Conseil d'Etat sanéedur
Schéma Régional d'Aménagement et deConseiI Régional 20 ans (orientations Principaux objectifs d'aménagement du
Développement du Territoire (SRADT) g sur 10 ans) territoire (ni prescriptions ni recommandations)

Schéma de Cohérence Territoriale
(SCoT)

Commune ou Communauté de Commune

Périmetres arrétés par le Préfet
Bchéma arrété par délibération

10 ans (révision
sinon caduc)

Intégrer le zonage
Définir les principes d'une préservation

Plan Local d'Urbanisme (PLU), Plan
d'Occupation des Sols (POS)

Commune

Collectivité compétente en
urbanisme

3ans

Opposable aux tiers

Document de Gestion de I'Espace
Agricole et Forestier (DGEAF)

Préfet de département

Arrété préfectoral

révisé dans un délai
de 10 ans

Schéma Départemental des Carrieres
(SDC)

2.4- OUTILS DE MAITRISE DU

FONCIER

Acquisition fonciere

Redistribution fonciéere

Maitrise de l'usage des terres

Bail environnemental

Travail des conservatoires pour les
zones sensibles

Servitudes d'utilité publique affectant
['utilisation du sol
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INITIATIVE APPROBATION DUREE PORTEE JURIDIQUE INTERET POUR LES ZONES

STRATEGIQUES

2.5- OUTILS FINANCIERS

Aides et redevances de I'Agence de
l'eau

Prix de I'eau

Taxe Générale sur les Activités
Polluantes (industriels)

3- OUTILS DE PRESERVATION DES ZONES STRATEGIQUES

3.1- OUTILS DE GESTION DE L'EAU

Zones de répartition des Eaux (ZRE)

Agence de I'Eau et DREAL

Dossiers de déclaration
passent en autorisation
Opposition a déclaration

Gestion collective des prélevements
d'irrigation

Organisme candidat a |'Etat ou Etat

Zones vulnérables aux pollutions par
les nitrates

Inventaire des zones

Préfet coordonateur de bass

Programme d'actions

Zones sensibles (eaux superficielles)

Préfet coordonateur de bassin

Zones humides

Zones inondables et Plan de Préventio
du Risque Inondation (PPRI)

Etat (Atlas Zone Inondable et Plan de
Prévention des Risques Naturels Prévisibl
Enquéte publique

-

ésyété préfectoral

Opposable aux tiers et a

'administration

Servitude d'utilité publique

prévention

Délimitation de zones de danger et de zones

Mesures de prévention, protection, sauvega

5 de

rde

3.2- OUTILS DE GESTION DES ESPACES NATURELS

Espace naturel sensible départemental

Conseil Général sans durée
(ENS)
Protection et mise en valeur des espaces PR
agricoles et naturels périurbains Conseil Général sans durée perimetres ,
Programme d'actions
(PAEN)
Parc Naturel Régional (PNR) Conseil Général Décret simple 12 ans maxi
Arrétés de Protection de Biotope Etat Arrété préfectoral sans durée
. - C s Délibération du Conseil Régiongl .
nseil Régional . . n r
Réserves Naturelles Régionales Conseil Régiona ou décret en Conseil d'Etat sans durée
L . Administration, associations de protection @&cret simple ou en Consell . o . : .
Réserves Naturelles Nationales lenvironnement J'Etat sans durée Activités réeglementées ou interdites
Zones_NatureIIes d'Interét Faunistique Etat, Muséum national d'histoire naturelle DREACtt(lisation) sans durée Indllcatlf)ns pour Iurbanlsmg
et Floristique (ZNIEFF) et 'aménagement du territoire
. o . Arrété préfectoral, Arrété du .
Natura 2000 Préfet, Commission Européenne Ministére de I'Environnement sans durée
.y G . o Arrété du Département ou .
Espaces boisés Conseil Général ou Collectivité intégration dans le PLU sans durée
Foréts de protection Etat Décret en Conseil d'Etat sans durée
Sites classés Commission départementale des sites, | Arrété du Ministere chargé des sans durée

perspectives et paysages (CDSPP)

sites ou décret en Conseil d'Etat

Sites inscrits

Ministere chargé des sites, éventuellemen
la demande des acteurs locaux

tharété du Ministére chargé des
sites

sans durée

Tableau 6 : Comparaison des outils permettant l@age et la préservation des zones stratégiques
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4.7.2Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE)
4.7.2.1Définition d’'un SAGE

Articles L212-3 & L212-11 et R212-26 a R212-48 dde&Cde I'environnement

La loi sur 'eau du 3 janvier 1992 reprise par da dur I'eau et les milieux aquatiques
2006/1772 du 30 décembre 2006 impose une plandfitaty stématique et obligatoire de toutes les
ressources en eau par la création de SDAGE (Scbhéecteur d’Aménagement et de Gestion des
Eaux), a I'échelle des grands bassins hydrogragkioet de SAGE (Schéma d’Aménagement et de
Gestion des Eaux), a une échelle géographiqudipliiée.

Pour un territoire considéré, un SAGE fixe les otife généraux d’utilisation, de mise en
valeur et de protection quantitative et qualitatiés ressources en eau souterraines entre alitres. |
permet une déclinaison locale des orientationsDAEE. Le SAGE doit étre compatible ou rendu
compatible avec ce dernier.

Le SAGE est une initiative locale portée par leeas locaux, le périmeétre et le délai
d’élaboration et de révision pouvant étre déternpiaéle SDAGE. A défaut il peut étre arrété par
le préfet de département.

Il comporte un Plan d’Aménagement et de Gestiorablerde la ressource en eau et des
milieux aquatiques (PAGD). Ce plan peut identifief. article L212-5-1) : les zones ou il est
nécessaire d'assurer la protection quantitativguatitative des aires d'alimentation des captages
d'eau potable d'une importance particuliere pappfovisionnement actuel ou futur.

Le SAGE comporte également un reglement pouvaranmoient (cf. article L212-5-1)
définir des priorités d'usage de la ressource enagesi que la répartition de volumes globaux de
prélevement par usage et définir les mesures reicess la restauration et a la préservation de la
gualité de I'eau et des milieux aguatiques, entionaes différentes utilisations de l'eau. Il peut
ainsi édicter les regles (cf. article R212-47) :

+ Particulieres d'utilisation de la ressource enagplicables ;
+ Nécessaires :

0 A la restauration et a la préservation qualitaBvejuantitative de la ressource en
eau dans les aires d'alimentation des captages @etable d'une importance
particuliere prévues (cf. art. L. 211-3) ;

0 Au maintien et a la restauration des zones humdlesérét environnemental
particulier (cf. art. L. 211-3) et des zones sty@pées pour la gestion de I'eau (cf.
art. L. 212-5-1).

Lorsque le schéma a été approuvé et publié, lemgit et ses documents cartographiques
sont opposables aux administrations et aux tiegs.décisions applicables dans le périmetre défini
par le schéma prises dans le domaine de l'eauepandtorités administratives doivent étre
compatibles ou rendues compatibles avec le PAGIa dessource en eau dans les conditions et
les délais qu'il précise.
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4.7.2.2Mise en place d’'un SAGE

Une étude de mise en place d’'un SAGE inclut glabals les étapes suivantes :

+ Phase 1: état des lieugxpertise globale et critique des connaissanaedes milieux et
sur les usages de l'eau ;

+ Phase 2 : diagnostic globabynthése des données de I'état des lieux visapparter une
vision synthétique et objective aux acteurs, deagégles convergences, d’identifier les
divergences et de repérer les opportunités etéegsadu bassin versant ;

+ Phase 3:tendances et scénaridsalyse de I'évolution des usages et de leursatgpsur
les ressources en eau et les milieux aquatiquescaveparaison de différents scénarios ;

+ Phase 4 : choix de stratégi€valuation des scénarios par la Commission lodaléeau,
formalisation des objectifs collectifs du SAGE ¢enmes de milieux et d’'usages) et choix
d’'un scénario collectif a poursuivre (« stratégie »

+ Phase 5: produits du SAGHDéfinition, dans le cadre de la stratégie chojsi la
Commission Locale de I'Eau (CLE), des orientatiates gestion, d’aménagement, des
propositions de suivi ainsi que des dispositifscdlanpagnement des actions et de
diffusion des informations.

La mise en ceuvre opérationnelle du SAGE nécessitésignation ou la création d’'une
Structure Porteuse du projet SAGE (SPS) qui joueradle essentiel et fondamental en termes
d’animation. Cette structure doit disposer a la fune réelle reconnaissance sur le bassin vis-a-
vis du projet SAGE et de moyens financiers et hamauffisants. L'intérét principal de la création
d’'une SPS est de fédérer 'ensemble des acteursiradiun projet commun que constitue la mise
en ceuvre du SAGE. Cette SPS peut avoir de largisuéibns a terme en particulier d’études et
de travaux (article L. 211-7 du code I'environnemen

Son r6le premier est I'animation et la créationngwdynamique a I'échelle de 'ensemble
du bassin versant ainsi que le suivi administratiftechnique de la CLE. Toutefois, il est
souhaitable gu’elle prenne la maitrise d’ouvrageu(pétudes ou travaux) de certains projets
globaux qui ne peuvent étre pris en charge partidsustructures. Les compétences de la SPS sont
détaillées dans ses statuts. La SPS aura au resio$jectifs suivants :

+ Informer et communiquer sur le SAGE ;

+ Mener et accompagner les actions nécessitant umation a I'échelle du bassin ;

+ Coordonner la mise en ceuvre des actions du SAGE ;

+ Effectuer un travail de centralisation et de valation d’informations et de données issues
de l'ensemble des études effectuées sur le bassindassurer leur diffusion et de
surveiller la cohérence des actions qui en soness

+ Veiller a la cohérence des projets avec le SAGE ;

+ Apporter un appuitechnigue a I'élaboration deggisoet a leur mise en ceuvre ;

+ Suivre et évaluer la mise en ceuvre du SAGE, aimsisa révision.

Il apparait donc fondamental que la SPS joue undélcollecte de données et de synthése
de ces données sur 'ensemble du territoire etermaat tous les enjeux du SAGE. Par exemple, la
SPS peut étre destinataire d’'un bilan annuel gmtade chaque acteur concernant sa gestion de
'eau. Ses moyens financiers reposeront sur ldcjpation des différentes structures adhérentes,
des usagers de l'eau, ainsi que sur les aidesaréioylier de I'Etat et de 'Agence de I'eau.
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4.7.2.3SAGE Molasses Miocenes du Comtat

Les grandes orientations d'un SAGE pour l'aquifdes Molasses Miocénes du Comtat
relatif & la gestion qualitative et quantitativesdeessources souterraines pourraient étre les
suivantes :

+ Mettre en ceuvre une gestion équilibrée de la ressalans le but d'assurer simultanément
les exigences de santé et de salubrité, la prégervde la ressource a long terme et les
activités économiques ;

+ Prévenir les risques de pénurie en privilégianstdations les mieux intégrées. Cet objectif
implique de réduire la dépendance des usages msists-a-vis des ressources sensibles
aux déficits pluviométriques et/ ou déja trop sitlis par des prélevements, et de définir
les choix en matiere de développement d’activitéstantes et d’'implantation d’'activités
nouvelles en fonction des ressources disponibleésast ce principe, seront privilégiés par
ordre de priorité :

» les mesures d’économie de la ressource ;

* le partage de la ressource ;

e la mobilisation de nouvelles ressources, a pamis decteurs excédentaires, sSi
nécessaire, au moyen de transfert de bassin ahassi

+ Préparer la gestion des eaux en situation de en®e, comme principe une juste répartition
des ressources avec des priorités. Des seuilgtd’@ede crise devraient étre définis pour
permettre de préparer et d'organiser les dispostioprendre si la pénurie survient.

4.7.2.4Intérét et limites du SAGE

Le SAGE est un outil de planification et de coratish qui vise a la définition d’enjeux et
d’objectifs sur un territoire.

Dans le PAGD, il peut identifier les zones strajégs.

Via le réglement, il permet d’aboutir a des prgg@hns particulieres. Il s’agit d’'un outil
particulierement pertinent et « efficace » poysr@servation de zones stratégiques.

Pour étre le plus pertinent possible, la concematoit aboutir a la définition de régles
partagées de gestion précises, faciles a appli@ette concertation avec tous les acteurs locaux
peut dans certains cas faire ressortir des coufflitsage, d’occupation du sol et limiter le champ
d’application du réglement et donc sa pertinence.

Le SAGE prend toute son importance lors de sa misecompte dans les documents
d’'urbanisme tels que les SCoT et les PLU qui agisser I'occupation des sols, 'aménagement
des territoires.

Un « SAGE Molasses Miocenes du Comtat » serait ursdructure efficace pour la
gestion intégrée des ressources en eau a long ternflepermettrait de délimiter les zones
stratégiques et de définir les orientations de geeh et de préservation. Néanmoins, il
nécessitera d’étre compléter par d’autres outils, rmettant une déclinaison opérationnelle
de ses orientations.
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4.7.3Contrat de nappe

L'objectif ultime de la démarche de gestion et petibn des ressources en eau vise a terme
la mise en ceuvre d'un contrat de nappe, complénnerdaun SAGE. La mise en place d'un
contrat de nappe suit en grande partie la démalemeise en place d’'un SAGE.

Mis en place et portés par une collectivité teridle ou un syndicat, les contrats
généralement signés avec une Agence de 'eauresapdrtenaires financiers, ont pour objectif de
définir un programme d’actions suite a la réal@matd’'un état des lieux et d’'un diagnostic de
territoire. La durée du contrat est limitée a 5 aesouvelable.

Il peut s’agir d’'un contrat de nappe, contrat dgere, contrat de lac, contrat de baie. Le
contrat de nappe concerne alors directement laepation de la nappe concernée, tandis qu’un
contrat de riviere pourra agir plus indirectemeant & préservation de la nappe sous-jacente ou
associee.

On peut citer 'exemple de la nappe de I'Astien gdait 'objet de deux contrats de nappe
successifs. Les contrats permettent d’engager c@ma concretes dont les résultats sont évalués
au terme du contrat. C’est un outil de programnmadipérationnel. Le contrat de nappe est un outil
qui peut délimiter les zones stratégiques.

C’est un outil pertinent qui met en ceuvre des asticoncrétes, généralement destinées a
améliorer une situation dégradée ou en cours dedatipn. La principale limite de cet outil est la
durée du contrat, généralement de I'ordre de 5@ungy’assure pas une pérennisation des actions
dans le temps. Les retours d'expériences montréquémment une succession de contrats pour
poursuivre les actions qui n'ont pas été mises ewe@aans le délai initialement prévu. L'atout de
cet outil est une mise en ceuvre généralementuerdaéint rapide, en comparaison avec la mise en
place d’'un SAGE qui nécessite une longue phasenigecation.

La création d’un contrat de nappe sur le Molasseckhies du Comtat permettrait de mettre
en place des moyens de protection adaptés poesdaurce en eau, également au niveau des aires
d’alimentation. Sur le secteur d’étude, l'aquiféf@térét patrimonial des molasses miocénes du
Comtat, masse d’eau FR_DO_218, constitue une ressquimordiale pour 'usage AEP. Cette
ressource est donc a protéger. La création d'urdisgh ou d’'un organisme d’état porteur
permettrait d’assurer une gestion optimisée deappe et de mettre en place un programme
d’action pour préserver la ressource a long teremec par exemple : analyses chimiques,

expertises des forages, travaux de bouchage céhdsilitation...

Le contrat de nappe est un outil complémentaire a8AGE, lorsque ce dernier existe,
car il permet une déclinaison opérationnelle des @ntations définies dans le SAGE.

4.7.4Projet d’'Intérét Général (P1G)
Articles 121-2, L 121-9, R121-1, R121-3 du Codéulbanisme

Sur une initiative de I'Etat, de collectivités olétblissements publics, le Projet d’Intérét
Général (PIG) est approuvé par arrété préfectaable pendant trois ans.

Il constitue I'un des outils dont dispose I'Etatupogarantir la réalisation de projets
présentant un caractéere d'utilité publique et eate\d’intéréts dépassant le cadre communal voire
intercommunal. L'Etat peut ainsi imposer a uneemilvité ses propres projets d'utilité publique
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mais aussi ceux des autres collectivités publiquediectivités territoriales ou établissements
publics.

La notion de PIG, prévue par les articles L.121-R.£21-9, est définie par l'article R.121-
3 du code de l'urbanisme qui énumere ce que doiertles destinations d’'un projet pour étre
gualifié de PIG :

+ L’objet du projet : Le projet doit avoir pour objatréalisation d'ouvrage, de travaux ou de
protection ;

+ Le caractere d'utilité publique du projet : L'uidlipublique est appréciée en référence a la
théorie du bilan ;

+ La destination des projets :
o Laréalisation d’'une opération d’'aménagement (as de I'article L.300-1 du code
de l'urbanisme) ;

La réalisation d’une opération d’équipement ;

Le fonctionnement d’un service public ;

L’accueil et le logement des personnes défavorisaade ressources modestes ;
La protection du patrimoine naturel ou culturel ;

La prévention des risques ;

La mise en valeur des ressources naturelles ;

o L’aménagement agricole et rural. ;

©O O O o0 O O

L'article R.121-3, dernier alinéa, précise que meient pas étre qualifiés de PIG « les
projets relevant de l'initiative des communes oudedes groupements compétents pour élaborer un
document d'urbanisme ou des communes membres dgraggements ». Les PIG sont toujours
des projets extérieurs a la collectivité qui élablerdocument.

Le projet mentionné a larticle R. 121-3 est qiéalife projet d'intérét général par arrété
préfectoral « en vue de sa prise en compte dadscument d'urbanisme ». Cet arrété est notifié a
la personne publique qui élabore le document dhisbze.

L’article R.121-4 précise que l'arrété préfectatavient caduc a l'expiration d'un délai de
trois ans a compter de la notification. |l peueé&gnouvelé.

La notion de PIG au sens de larticle R.121-3 ddecde l'urbanisme ne doit pas étre
confondue avec celle de projet « présentant urréingenéral », au sens du dernier alinéa de
l'article L.123-13 du code de l'urbanisme permettanlia collectivité d’adapter son Plan Local
d’Urbanisme (PLU) par le biais de la procéduredélasion simplifiée.

Les articles L.121-2, L.123-14, R121-1 et R.121v4abde de l'urbanisme explicitent les
modalités de prise en compte des PIG dans les deragrd’urbanisme.

La procédure de PIG ayant pour objet d'imposer llectivités de prendre en compte le
projet ainsi qualifi¢ dans leur document d'urbaresnfe préfet, lorsqu’il notifie le PIG a la
collectivité, doit lui indiquer les incidences co@ies de ce projet sur son document d’'urbanisme.

Le PIG est un outil qui semble trés pertinent a méte en ceuvre pour garantir la prise
en compte de la préservation de la ressource en edans 'aménagement du territoire, au-
dela des périmetres de protection immédiate et ragpchée institués par DUP.

La principale limite serait sa durée limitée dans ¢ temps qui implique a priori un
renouvellement tous les trois ans.
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4.7.5Porter a Connaissance (PAC) ou Lettre Circulaire duPréfet
Le Porter a Connaissance (PAC), issu d’'une inigadlie I'Etat, est porté par le Préfet.

L'Etat veille au respect des principes définisagti€le L. 121-1 et & la prise en compte des
projets d'intérét général ainsi que des opératitinterét national.

Il doit porter a la connaissance des collectivigdsinformations nécessaires a I'exercice de
leurs compétences en matiére d’urbanisme lorsgeibit la décision d’'une Commune, d’'un
Etablissement Public de Coopération IntercommuBRIC) ou d’un Syndicat Mixte d’élaborer ou
de réviser un Schéma de Cohérence TerritorialendRlan Local d’Urbanisme.

Le Préfet fournit notamment les études techniquast dlispose I'Etat en matiere de
prévention des risques et de protection de I'enaiemnent, ainsi qu'en matiére d'inventaire général
du patrimoine culturel.

Les porters a connaissance sont tenus a la digpodit public. En outre, tout ou partie de
ces pieces peut étre annexé au dossier d'enqudigyzu

La circulaire UHC/PS/18 no 2001-63 du 6 septemfE Zelative au rble de I'Etat dans la
relance de la planification détaille les modaldésPAC.

Pour les communes qui ne sont pas en cours d'@éaborou de révision d’'un document
d’'urbanisme, le Préfet peut néanmoins les informierune Lettre Circulaire, de I'obligation de
prise en compte des enjeux environnementaux damoEuments d'urbanisme.

La rédaction d'une Lettre Circulaire est confiéaura groupe de travail réunissant des
représentants des services de I'Etat, notammard &s la DREAL et de la DDT des départements
concernés. Le groupe de travail Miocene des déparies de la Dréme et du Vaucluse pourra
ainsi étre sollicité pour rédiger une Lettre Ciedtd concernant la Nappe du Miocene.

Le Porter a Connaissance (ou la Lettre Circulaire d Préfet) est un outil trés pertinent
pour diffuser une information, et notamment la recmnaissance des zones stratégiques. Il est
un relai indispensable pour aider les collectivitésx la prise en compte des enjeux liés aux
nappes dans les projets et schémas d’urbanisation.

La Lettre Circulaire présente I'avantage de pouvoirétre adressée a tout moment pa|r
le Préfet a toutes les collectivités du territoirea la différence du Porter a Connaissance
adressé uniquement lorsqu’une collectivité décide’'@élaborer ou de réviser un document
d’'urbanisme.

La principale limite de ces outils est qu’ils ne reétent aucun caractére d’obligation de
résultats. Il s’agit ensuite de la responsabilité el la collectivité de tenir compte ou non de
informations transmises.

[*2)
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4.7.6Zone de protection des Aires (ou Bassins) d’Alimeation des

Captages (AAC ou BAC)
Articles L211-3, R211-110 du Code de lI'environndmart. R. 114-1 a R. 114-10 du Code

rural « I'agriculture de certaines zones soumisaatraintes environnementales ».

Outil complémentaire des périmétres de protecties chptages instaurés par DUP pour

lutter contre les pollutions accidentelles (donc woe partie de 'AAC), les zones de protection
des aires d'alimentation des captages visent |datipos diffuses (sur la totalité de 'AAC). La
délimitation des zones est faite par arrété préfatet pour chaque zone délimitée ou envisagée,
le préfet établit un programme d'actions, sansedlliméte.

- F F F F

Le BRGM a établi une méthodologie relative a :
La délimitation du bassin d’alimentation du captdtgau souterraine ;

La cartographie de la vulnérabilité intrinséque lassin d’alimentation vis-a-vis des
pollutions diffuses (permettant de repérer les gofes plus vulnérables et les plus
contributives a I'alimentation du captage).

La circulaire du 30 mai 2008 expose les conditid@snise en ceuvre :

Le dispositif est destiné a mettre en ceuvre degrgmmes d’actions principalement a
destination des exploitants agricoles et propnésafonciers (le cas échéant, des actions
peuvent étre mises en ceuvre en paralléle, dansttecadre, a destination d’autres acteurs
dont les pratiques ont également une influencéesumilieux aquatiques) ;

Il'y a lieu d’identifier les cas prioritaires ;

Le choix de mobilisation du dispositif réglemengaitoit s’appuyer sur I'appréciation d’un
« état des lieux » relatif aux risques environnetaen liés notamment aux pratiques
agricoles, permettant de définir une situation éigadlt et de fixer un objectif a atteindre ;

La mise en ceuvre des programmes d’action doitise futant que possible, dans un cadre
négocié et contractuel. Le passage a une modadif#plitation obligatoire ne constitue
donc qu’une possibilité. - La volonté de rendreigaibire tout ou partie du programme
d’action ne peut résulter que du constat de lifisarice de son niveau de mise en ceuvre
par les acteurs concernés (exploitants agricolesprigtaires) par rapport aux objectifs
initialement fixés.

Les principaux éléments permettant le tracé d’umeedgalimentation représentative sont :
Direction et valeur du gradient piézométrique ;

Perméabilité (ou transmissivité) de la formationifaye ;

Epaisseur de la zone mouillée (ou de la zone cdriciic;

Débit de pompage du captage ;

Recharge et conditions aux limites.

Occupation des sols.
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Lors de la délimitation, il y a lieu de délimitexr zone porteuse de I'enjeu environnemental
et la zone de protection sur laquelle s’appligugrogramme d’actions. La délimitation implique
la réalisation d’'un diagnostic territorial des miess agricoles qui peut étre partie intégrantend’u
diagnostic territorial visant a diverses thématg (xemulti-pressions »). Si les zones de protection
des AAC peuvent correspondre aux périméetres deegtionh éloignée, cette coincidence ne doit
pas étre systématiquement recherchée.

Le programme d’actions doit notamment préciser #&ume des actions envisagées
(aménagements a réaliser, mesures a mettre en @awrrdes exploitants agricoles ou des
propriétaires). Il vise une action collective ebmonnée sur un territoire, nécessitant donc une
implication forte des collectivités territorialesrcernées et une animation spécifique.

Aujourd’hui, les premiers travaux portent sur lenage et la caractérisation des aires
d’alimentation des captages prioritaires (défifisn@ part par les Agences de I'eau et d’autre part
dans le cadre du Grenelle).

Cet oufil est particulierement intéressant puisqul permet d'une part la delimitation
officielle d’'un périmetre pertinent (AAC) et d’autr e part la mise en place d’actions de
préservation et de restauration. Selon le Ministérele I'Ecologie, il s’agit d’'un outil qui peut
tout a fait étre mobilisé pour la protection de capages futurs.

Dans l'objectif de chercher a généraliser cet outilll conviendra en particulier de
réfléchir aux moyens de le mobiliser dans des zones :

+ L’état des lieux ne mettra pas en évidence de forgression actuelle (mais plutot ur
risque de pression a venir) ;

+ Il n'y a pas de captages prioritaires (zones de ctgge non identifiés officiellement ef
zones de captages futurs) ;

+ Les pressions ne sont pas principalement agricoles.

4.7.7Documents d’'urbanisme

4.7.7.1Schéma de Cohérence Territoriale (SCoT)
Articles L121-1, L122-1 a L122-19 et R122-1 & R122u Code de l'urbanisme.

Les SCoT (Loi SRU du 13 décembre 2000) sont piigidiative des communes ou de
leurs groupements compétents. Les périmétres s@tés par le préfet. Le schéma est arrété par
délibération de I'organe délibérant de I'établissatmpublic. Le SCoT devient caduc ou doit étre
révisé au bout de 10 ans.

Les SCoT (ainsi que les plans locaux d'urbanisnlesetartes communales) déterminent
les conditions permettant d'assurer notamment :

+ L'équilibre entre le renouvellement urbain, un d&pement urbain maitrisé, le
développement de l'espace rural, d'une part, erdaervation des espaces affectés aux
activités agricoles et forestiéres et la protectien espaces naturels et des paysages, d'autre
part, en respectant les objectifs du développenharable ;

+ Une utilisation économe et équilibrée des espaaagels, urbains, périurbains et ruraux,
la préservation de la qualité de l'air, de I'eau,sdl et du sous-sol, des écosystémes, des
espaces verts, des milieux, sites et paysagesetsatur urbains.
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Le SCoT comprend un rapport de présentation, unefprd'aménagement et de
développement durable (PADD) et un document d'tatems générales (DOG) assortis de
documents graphiques. Le PADD fixe les objectifs gelitiques publiques d'urbanisme. Pour
mettre en ceuvre ce PADD, les SCoT fixent les cai@ris générales de l'organisation de l'espace
et de la restructuration des espaces urbanisétarntnent les grands équilibres entre les espaces
urbains et a urbaniser et les espaces naturetgietles ou forestiers. lls déterminent les espaces
et sites naturels, agricoles ou urbains a proté&gepeuvent en définir la localisation ou la
délimitation.

Les SCoT doivent également étre compatibles ouusrdmpatibles avec les orientations
fondamentales d'une gestion équilibrée de la ressoen eau et les objectifs de qualité et de
guantité des eaux définis par les SDAGE et aveobgsctifs de gestion des milieux aquatiques, de
protection, de préservation et/ou de restauratéfimid par les SAGE.

Le SCoT est un outil particulierement pertinent pou la préservation des nappes
stratégiques. Il peut en effet intégrer le zonaget eéfinir les principes d’'une « préservation »
de ces zones. Il convient pour cela d’engager a deasion de I'élaboration du SCoT, une
concertation afin de préciser les enjeux liés a Bel et de définir les prescriptions et
recommandations essentielles sur ces zones.

Le SCoT peut ainsi assurer un relais parfait entrdes schémas de gestion de I'eau (tels

gque SDAGE et SAGE) et les outils locaux de gestiole 'urbanisme tels que les PLU.

4.7.7.2 Plan Local d'Urbanisme (PLU) et Plan d'Occupatiomes Sols
(POS)

Articles L 123-1 a L123-20 et R123-1 & R123-25 dd&_de l'urbanisme.

A T'initiative et sous la responsabilité de la coomme ou de 'EPCI compétent en matiére
d'urbanisme, aprés délibération par la collectigciddnpétente, le Plan Local d’Urbanisme (PLU)
est valable pour 3 ans.

Le PLU comprend un rapport de présentation, le gbraj'aménagement et de
développement durable de la commune et un régleairsi que des documents graphiques. Il
peut comporter en outre des orientations d'aménageralatives a des quartiers ou a des secteurs,
assorties le cas échéant de documents graphiqeeplab local d'urbanisme est accompagné
d'annexes.

Le reglement délimite quatre types de zones etléserégles applicables a l'intérieur de
chacune de ces zones :

+ Les zones urbaines (U) ;

+ Les zones a urbaniser (AU) ;

+ Les zones agricoles (A) ;

+ Les zones naturelles et forestiéres (N).
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Peuvent étre classés en zone agricole les seaieuta commune, équipés ou non, a
protéger en raison du potentiel agronomique, biglegyou économique des terres agricoles. Les
constructions et installations nécessaires auxicesrvpublics ou d'intérét collectif et a
I'exploitation agricole sont seules autorisées amezA. Est également autorisé le changement de
destination des batiments agricoles identifiés desmdocuments graphiques du réglement.

Peuvent étre classés en zone naturelle et fomdtigrsecteurs de la commune, équipés ou
non, a protéger en raison soit de la qualité des,sies milieux naturels, des paysages et de leur
intérét, notamment du point de vue esthétiquephidgte ou écologique, soit de l'existence d'une
exploitation forestiére, soit de leur caracterespidees naturels. En zone N peuvent étre délimités
des périmeétres a l'intérieur desquels s'effectientransferts des possibilités de construire. Les
terrains présentant un intérét pour le développémes exploitations agricoles et forestieres sont
exclus de la partie de ces périmétres qui bénéfie transferts de coefficient d'occupation des
sols. En dehors des périmétres définis précédemrdentconstructions peuvent étre autorisées
dans des secteurs de taille et de capacité d'ddeu@ées, a la condition qu'elles ne portent
atteinte ni a la préservation des sols agricolefreistiers ni a la sauvegarde des sites, milieux
naturels et paysages.

Le reglement du PLU peut comprendre tout ou ped&régles suivantes :
+ Les occupations et utilisations du sol interdites ;
+ Les occupations et utilisations du sol soumisessacdnditions particulieres ;

+ Les conditions de réalisation d'un assainissematividuel dans les zones relevant de
'assainissement non collectif.

Remarque : Les PLU remplacent au fur et a mesangldms d’occupation des sols (POS).

Conformément a larticle L123-19, les plans d'oatign des sols approuvés avant l'entrée
en vigueur de la loi n°® 2000-1208 du 13 décembf®2Bécitée ont les mémes effets que les plans
locaux d'urbanisme. lls sont soumis au régime iguie des plans locaux d'urbanisme.

Le PLU, document opposable aux tiers, s’avére étren outil trés pertinent dans la
logique de préservation des nappes. Un réglement auté constitue un outil efficace de
protection.

1S4

Il faut pour cela que le Maitre d’Ouvrage soit sendilisé a la prise en compte de Iz
gestion de I'eau et notamment de la gestion de zanstratégiques. Ceci n'est pas évident en
cas d’'absence de documents qui s'imposeraient au Blsur le sujet (SAGE, SCOT...).

Des questions que l'on peut se poser sont : peut-omettre en annexe la délimitation
des zones stratégiques ? Comment réglementer lesagss / I'urbanisme dans ces zones ?
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4.8 Synthese des actions préconisées

L'objectif de cette derniere phase de I'étude détaiproposer la mise en ceuvre d’un certain
nombre de démarches opérationnelles visant a pe¥séx ressource, c'est-a-dire a limiter la
pollution des eaux souterraines ainsi que les yeéleénts qui pourraient avoir des conséquences
dommageables a moyen et long terme sur leur eapltii€, leur qualité, voire leur existence.

Cette phase consiste ainsi en d’autres termes pogeo les actions nécessaires et
pertinentes visant a parvenir & une gestion égédilwies prélevements dans les eaux souterraines
et a une utilisation rationnelle du territoire.

Les démarches opérationnelles recommandées em gsrenjeux d’'une gestion optimale
de la ressource en eau souterraine ont été deckoéess la forme d’actions-types.

Afin de présenter de fagon synthétique les difftsgeractions abordées dans les sections
précédentes, des tableaux récapitulatifs sont géspai-apres. Les actions préconisées seront
présentées et développées dans un document arvudxené 6 du présent rapport) sous la forme
de fiches actions.

ACTION TYPE 1 — AMELIORER LA CONNAISSANCE DE LA NAP PE DU MIOCENE

A I'échelle des bassins

Préciser l'alimentation du bassin (précipitatiormtribution du karst)
Echanges avec les autres aquiferes (nappes adlgyviéarst)

A I'échelle des zones stratégiques

Préciser 'écoulement au niveau des zones stratégiq

Identifier les relations avec les aquiféres alluxiat les cours d’eau
Estimer la vulnérabilité de la ressource

Préciser la qualité des eaux souterraines

ACTION TYPE 2 — MISE EN PLACE D'UN RESEAU DE SUIVI

Suivi quantitatif des eaux souterraines

Mettre en place un réseau de piézometres pouiMedsula nappe
Suivi qualitatif des eaux souterraines

Mettre en place un réseau de qualitométres pauive de la qualité

ACTION TYPE 3 — EVALUATION DES PRELEVEMENTS

Prélevements domestiques, agricoles et industriels

Recenser les ouvrages existants

Evaluer les prélévements par secteur

Controler les ouvrages et les usages

Relever les consommations

Diagnostic des ouvrages de préléevement

Contrbler I'état des ouvrages et préciser leur eaephnique

Adapter le fonctionnement des ouvrages et améllesemoyens de prélevements
Périmetres de protection

Mettre en place les périmétres de protection (coméonent a la Loi sur I'eau)
Pour les DUP existantes, appliquer les servitutlessgrictions prévues
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Veiller au respect des prescriptions et a la diffasdes informations permettant aux
riverains de les respecter
Bassins d’alimentation des captages
Délimiter les bassins d’alimentation des captages
Caractériser les risques de transferts de pollutieec zonage de la vulnérabilité (
ressources
Analyser 'occupation du sol et zoner le bassirsaat en termes de pression polluante
Caractériser les activités potentiellement polleant
Proposer un plan d’actions (bonnes pratiques, ageénent du bassin d’alimentatig
actions de communication ou de suivi, etc.)

ACTION TYPE 4 — INFORMATION, SENSIBILISATION DES AC TEURS ET USAGERS
Secteur agricole
Améliorer les équipements a risquegpostes de remplissage et de lavage
pulvérisateurs, pulvérisateurs, locaux de stockage
Limiter I'utilisation des intrants azotés et deyfsanitaires
Mettre en place des cultures sans phytosanitaimeles BAC des captages prioritaires
Améliorer la gestion de I'eau a la parcelle paragsculteurs
Renforcer les actions d’accompagnement technicaafaues
Secteur industriel
Encourager la récupération et réutilisation dex gduviales
Favoriser les économies d’eau en limitant les d@sale refroidissement ouverts
Optimiser l'utilisation d’eau dans les process
Secteur municipal
Sensibiliser la population aux économies d’eau
Editer des documents de sensibilisation, d’inforomaét de recommandations pratiques

Mettre en ceuvre les actions proposées a l'issuétddss BAC

Entreprises de forage

Appliquer la charte de qualité de I'Association 8igale des Entreprises de Forages
Faire appliquer la déclaration obligatoire de touvrage
Sensibiliser régulierement les entreprises de &wag

ACTION TYPE 5 — OUTILS REGLEMENTAIRES ET JURIDIQUES

SAGE et /ou Contrat de Nappe

Constituer un groupe de travail

Consulter les acteurs impliqués

Elaborer le SAGE et/ou contrat de nappe

Mener une consultation générale (audiences pulsjque
Mettre en place la structure opérationnelle

Projet d’Intérét Général (PIG)

Porter a Connaissance (PAC)

Zones de protection des Aires (Bassins) d’Alimentain des Captages (AAC ou BAC)

Documents d’'urbanisme (SCoT, PLU, POS)
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secteur d'essai hydrogeologiques forage géologique
Rapport restitution des auditions
Mise en place d'une structure de gestion de
AGENCE DE L'EAU RMC . laquifére miocéne de Vaucluse. Septembre 2006 | G. CABARROT
Définition d'une stratégie de communication
conception et réalisation de supports de
communication.
- . " _— frs . Bassin de
Association des irrigants Demande d'autorisation de prélévement d'eau pour Carpentras,
S Carpentras et . Mars 2010
de vaucluse la campagne d'irrigation 2010 . Valréas
de Valréas
Ressources profondes du Vaucluse - Synthése, Bassin de Campentras
BRGM analyse des données, objectifs des Carpentras et \/glréas * | 89-SGN-271-PAC | décembre 1988 | JP. SILVESTRE X X X
reconnaissances hydrogéologiques de Valréas
y SRAE PROVENCE, DDA Etude hydrogéologique des Plaines du Comtat ! eIy .
BRGM VALUCLUSE (Vaucluse) - Nappe du Miocéne 73-SGN-240-PRC juillet 1973 G. DUROZQY X X X X X
Ministére de I'Economie, des
Finances et de Iindustrie Synthése hydrogéologique de la nappe miocéne du Bassin de Carpentras,
BRGM L N . Carpentras et A ’ R40236 septembre 1998 F.BEL X X X X
Ministére de I'Aménagement du Comtat Venaissin (Vaucluse) . Valréas
. de Valréas
territoire et de I'Environnement
DIREN PACA, AGENCE DE | Aquifére miocéne du Comtat Venaissin : Etatdes | 5259 | camentras. | BRGMIRP-56330- . D. SALQUEBRE DIREN PACA
BRGM L'EAU RMC connaissances et problématiques Carpentras ef Valréas FR mai 2008 G. VALENCIA Agence de I'eau RMC x x x x
P “ de Valréas L. CADILHAC 9 '
Zones vulnérables aux nitrates en PACA : Analyse BRGM/RP-56700- D. SALQUEBRE
BRGM de 'évolution des concentrations en nitrates dans ) FR Octobre 2008 G. VALENCIA DIREN PACA
les eaux souterraines
BRGM PAUIEre miocene o Dassin de Capenias - | Bassnde | leremresea0r| | L GOURCY Agence de l'eau RMC
Y compréhension des échanges entre nappes et des Carpentras arpentras R ovembre D. SALOUEBRE DDAF Vaucluse
transferts d'eau et de solutés (nitrates)
Aquifére miocéne du Bassin de carpentras Bassin de Carpentras
BRGM Mise en évidence des échanges entre aquiféres et |Carpentras et} p . ’ Janvier 2008
S , . . Valréas
contribution a I'étude de I'origine des nitrates de Valréas
Protection et gestion des ressources en eaux
souterraines d'intérét patrimonial - région Provence -
BRGM Alpes Cotes d'Azur - Nappe captive du Miocéne de oo mai 2000
Vaucluse - Fiche programme n00/11
BRL Ingénierie Conseil Général 26 Schéma directeur d \rflgatlon.de la Dréme-Rapport 2007 Chambre d'agriculture 26
Diagnostic
Service de I'aménagement des . . . .
BURGEAP eaux Rhone Alpes et Provence Données hydrogeo\?glques sur le bassin de Suze la Valréas BURGEAP E17 - Septembre 1969
P Rousse (Dréme), Valréas (vaucluse) R 32
Cote d'Azur
CABINET MALLESSARD Synthése bibliographique des connaissances sur | Bassin de Camentras.
HYDROSOL DIREN PACA I'aquifére miocéne du Comtat Venaissin et Carpentras et \/glréas ! Avril 2002 X X X X X
INGENIERIE inventaire bliographique des ouvrages existants de Valreas
Agence de 'eau RMC
. Zones vulnérables du Comtat Ventoux : diagnostic S. VANNIER Conseil Régional PACA,
Chambre d'agricullure 84 de l'agriculture et des pratiques agricoles Septembre 2008 C. MIRANMEAU Syndicat intercommunal
Rhéne Ventoux
Syndicat Rhéne-Ventoux, . N e — Bassin de décembre 1982 -] F. LENCLUD, E.
CPGF Cabinet Merlin Etude géophysique de détail de 'aquifére miocéne Carpentras Carpentras 2415 janvier 1983 SIWERTZ X
Syndicat Rhéne-Ventoux, . o Loriol-de- - y
CPGF DDAg4 Note technique - Forage n* Comtat Carpentras 2264 juin 1981 E. SIWERTZ X X X X X X
" . . . . Loriol-de- - P. ROUDIER, E.
CPGF Syndicat Rhéne-Ventoux Forage de Loriol 1 - Essai de longue durée Comtat Carpentras 2264d ao(t 1983 SIWERTZ MICHELIER X X X X
Centre de Université de Lyon (G
CPGF Syndicat Rhéne-Ventoux Aque@ Miocéne du Bassin de Carpetntrqs -VEIude Bassin de Carpentras 2184 octobre 1980 - E. SIWERTZ ) Recherches TRUC, G. FAURE), x
Geéochimique - Note technique préliminaire Carpentras juin 1981 Géodynamiques de| R i~ -
Université de Paris VI
Thonon
. F. LENCLUD, E.
CPGF Syndical Rhéne-Ventoux, Etude géophysique de détail de 'aquifére miocéne Bassin de Carpentras 2269 mars 1982 SIWERTZ, F. Université de Lyon X
Cabinet Merlin Carpentras
LANTIER
P | P. FRAPPIN, F
CPGF Syndicat Rhéne-Ventoux Etude géophysique a Saint-Didier-Le-Beaucet ermes-les- Carpentras 3027a décembre 1986 LENCLUD, E X
Fontaines
SIWERTZ
Centre de
. - Bassin de décembre 1985 - Recherches Université de Lyon I,
CPGF CG84 Etude isotopique des nappes aquiféres profondes Camentras Carpentras 2724b juin 1986 E. SIWERTZ Géodynamiques de Université de Paris VI X
Thonon
Syndicat Rhéne-Ventoux, . . N . Bassin de septembre - F. LENCLUD, E.
CPGF Cabinet Merlin Etude géophysique de I'aquifére miocéne Camentras Carpentras 2072 novembre 1980 SIWERTZ X
. . Sarrians, - F. LENCLUD, E.
CPGF DDA84 Etude géophysique - Compte-rendu Loriol Carpentras 2190a juin - juillet 1981 SIWERTZ X
CPGF Syndicat Rhéne-Ventoux Etude géophysique Bédarrides | Carpentras 3027c janvier 1987 P. EECEEITNZ E X
Bédarrides,
CPGF Syndicat Rhdne-Ventoux Mesures géophysiques complémentaires - Note | Bédoin, | o 2268b mars 1984 E. SIWERTZ x
technique Pernes-les-
Fontaines
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secteur d'essai hydrogeologiques forage géologique
., Bassin de F.LENCLUD, E.
CPGF DDAB4 Etude géophysique - Zone Sud Carpentras Carpentras 2190 1981 SIWERTZ X
. . Cabriéres-les octobre - F. LENCLUD, E.
CPGF CGs4 Etude géophysique Avignan Carpentras 2724 novembre 1984 SIWERTZ X
CPGF Syndicat Rhéne-Ventoux Forage de reconnaissance - Comple-rendu Pemnes-les- | o entras 2264 1984 GRANGER x x x x
technique Fontaines
Gard Rhodanien
DIASTRATA ANDRA Géologie de la cuvette comtadine D RP 0 DIA 97-005 Mars 1999 P. MONIER
Atlas cartographigue a but hydrogéclogigue
DISTHENE Etude de cadrage pour la mise en place d'un
IDESS EAUX Conseil Général 26 observatoire des eaux souterraines dans le Drome Valréas Février 2008
HYDRIAD département de la Dréme
Maodélisation mathématique de la nappe aquifére Bassin de Carpentras, Université Claude Bernard
GEQMEDIA Conseil Général de Vaucluse ! q Ppe aquiete - rentras ef ~2PETUES, Octobre 1986 | T. GOURDIN X X X "
des bassins miocénes de Carpentras et de Valréas de Valréas Valréas Lyon |
Modélisation mathématique de la nappe aquifére
des b énes de Carpentras el de Valrgas | 225" 9 | campent Université Claude Bernard
GEOMEDIA Conseil Général de Vaucluse | 55% PaSSINS MIOCENES Ge Larpentras &1 ce valeas 1o, haniag off ~2MPENTAS, Octobre 1989 | T.GOURDIN niversile Liaude bemar x x x x
Principes généraux - Etat d'avancement de la phase . Valréas Lyon |
L X de Valréas
1 - Acquisition et choix des données
CHAMBRE AGRICULTURE B4, Document d'incidence des prélévements agricoles | Bassin de
HYDROSOL AGENGCE DE LAEAU RMC, sur les ressources en eaup- Bassin M\océgne du |Carpentras et Carpentras, février 2005
INGENIERIE REGION PACA, DDAF 84, CG . pentra Valréas
g4 Comtat Venaissin de Valréas
. . . . . . . Bassin
IDEES EAUX Syndicat mixte du Bassin Etude préalable a une gestion optimisée de la .
versant du Valréas Janvier 2009 X
HYDRIAD Versant du Lez ressource en eau Lez
SUD AMENAGEMENT Modélisation mathématique des aquiféres des Bassin de Carpentras,
AGRONOME cea4 bassins Miocénes de Carpentras et de Valréas Carpemrgs ot Valréas 43-84-03a novembre 1992 X x x
de Valréas
SUD AMENAGEMENT Géométrie des formations alluvionnaires de la rive D RP 0 SUD 97-
AGRONOME ANDRA Gauche du Rhine entre Momas et Orange 00158 Mars 1998 M. ZORFI
SUD AMENAGEMENT Aquiféres miocénes de la cuvette comtadine C RP 0 SUD 98- .
AGRONOME ANDRA Modélisation mathématique 001/A Mal 1998 G.BOssY
Bassin de F-LALBAT
Université d'Avignon et Agence de I'eau RMC Caractérisation de la contamination des aquiféres Carpentras et Carpentras, Septembre 2006 C. DOUKOURE Hydriad Eau et M
des Pays de Vaucluse 9 miocénes de Carpentras et de Valréas P . Valréas P J.C. COMTE Environnement
de Valréas
0. BANTON
Fonctionnement Hydrogéologique et archives
Université d'Avignon et paléoclimatiques d'un aquifére profond Bassin de B . ,
. - . 5 . Valréas these Décembre 2000 F. HUNEAU X X X X
des Pays de Vaucluse méditerranéen - Etude géochimique et isotopique Valréas
du bassin miocéne de Valréas
. PR Fonctionnement hydrodynamique de 'aquifére du
Université d'Avignon et Miocéne du bassin de Carpentras (Vaucluse Bassin de Carpentras thése Novembre 2006 F. LALBAT
des Pays de Vaucluse France) Carpentras
Université d'Avignon et ANDRA Datation des eaux d_u bz_)ss_m de Valréas E!asswp de Valréas Mars 1997
des Pays de Vaucluse Etude préliminaire Valréas
Valréas,
UNIVERSITE DE LYON | oG4 Ftude hydrogéologique du bassin Miocéne de | Vaison-la- |y 0 décembre 1984 | P. ROUDIER x x x x x
Valréas, Vaison-la-Romaine, Malaucéne Romaine,
Malaucéne
Contribution a I'étude des Faciés du Miocéne de la | Vallée du
Vallée du Rhéne Rhéne G DEMARCQ X X
Reexamen de la liste des zones vulnérables au titre| Bassin de c i
de la directiven©1/676/CEE du 12 décembre 1991 | Carpentras arpentras x x
HYDROSOL Synthése bibliographique des connaissances sur
DIREN PACA I'aquifére Miocéne du Comtat Venaissin et Vaucluse avril 2002 GILLES MALLESSARD
INGENIERIE S
Inventaire bibliographique des ouvrages existants
arrété préfectoral
N . n512009-06-30-
DDTa4 4éme programme d'action nitrates Vaucluse | Carpentras 0080-DDEA du 20 juin 2009
juin 2008
Directive Nitrates - Programme 4 - Prélévements
DDTE4 2009 - Synthése nitrates et phytosanitaires Vaucluse Carpentras 2009 x
UNIVERSITE DE LYON | these Julleroclobre | G FAURE
UNIVERSITE DE LYON | Etude de la nappe équwfere du Miocéne dans le Bassin de Carpentras G. FAURE X X X % % X
bassin tertiaire de Carpentras Carpentras
CONSEIL GENERAL L'eau en Vaucluse - Origine, fonctionnement, Vaucluse Carpentras, & TRUC X «
VAUCLUSE potentiel et qualité des réservoirs aquiféres Valréas
La nappe aquifére des sables blancs de Bédoin-
UNIVERSITE DELYON | Mormoiron - Etat des connaissances - Programme | Vaucluse Carpentras G. TRUC X
d'étude
Architecture du bassin rhodano-provencal miocéne
ECOLE DES MINES (Alpes, SE France) - Relations entre déformation, Carpentras,
PARIS TECH physiographie et sédimentation dans un bassin Valréas 398 avril 2005 D.BESSON x x
molassique d'avant-pays
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